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و ما توفیقي . أحمد الله تعالى مع جزیل الشكر و الإمتنان لما وفقني إلیھ سبحانھ و تعالى من إتمام ھذا البحث

، و الله من وراء ال .قصد و ھو یھدي السبیلإلا با

على قبولھ الإشراف على ھذا البحث و على غروشة حسینثم نتقدم بالشكر و العرفان للأستاذ المحترم 

.و الشكر على المساعدة التي قدمھا لنا طوال فترة إنجاز ھذا البحث. روحھ العلمیة العالیة

، عاد  كعضو ممتحنوبولعسل م،بودور لیلى كعضو رئیسيكما نتقدم بالشكر للأستاذة 

.لقبولھما مناقشة ھذه الرسالة

نتوجھ بالشكر للأستاذ المحترم باقة مبارك على مساعداتھ الطیبة التي قدمھا لنا طوال فترة إنجاز ھذا 

.البحث

.و في الختام نتقدم بالشكر إلى كل من أسدى لنا ید المساعدة و لو بكلمة تشجیع
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م و السلام على سیدنا محمد علیھ أفضل الصلاة و السلامبسم الله الرحمان الرحی

اللھم لا سھل إلا ما جعلتھ سھلا، فأنت إن شئت جعلت الصعب سھلا، اللھم إني '' 

أسئلك فھم النبیئین و حفظ المرسلین و الملائكة المقربین اللھم أجعل ألسنتنا عامرة 

''احمین بذكرك و قلوبنا بخشیتك و إسرارنا بطاعتك یا أرحم الر

العزیزأبيالغالیة وأميإلى

لیلیاإلى كل إخوتي و اخواتي خاصة إلى سندي

و إلى جمیع أصدقائي أھدي ھذا العمل المتواضع

وردة
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اللھم لك الحمد كما ینبغي لجلال وجھك و عظیم سلطانك و الشكر على 
توفیقي لإنجاز ھذا العمل

ن المصطفى سیدنا و صلي الله و سلم على الامی

و على آلھ و صحبھ

الغالیة أميالعزیزي وأبيأھدي ھذا العمل إلى

و إلى جمیع أصدقائي
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الذي أنار لنا درب العلم و المعرفة و أعاننا على آداء ھذا الواجب ووفقنا في إنجازه الحمد 

الذي كان طریق العلم سببا لت عرفنا وارتباطنا الحمد و الشكر 
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المقدمة 

یعتبر القمح الصلب من النباتات الزراعیة الاكثر أھمیة في بلادنا، لكن زراعتھ كثیرا ما نجدھا تقع تحت ظروف 

كل ھذه الظروف الغیر ملائمة . الجفاف، البرودة، الحرارة المرتفعة: إنتاج جید، مثلمناخیة غیر ملائمة لتحقیق 

، و الاولى ) 2001فرشة عزالدین ،(للزراعة جعلت من الجزائر، تحتل المرتبة الثامنة عالمیا في استیرادھا للحبوب

من % 50-40ستوردة، كما أن من حاجیاتنا للحبوب ھي م% 80- 70في الحقیقة، فإن . في استیرادھا للقمح الصلب

و لأجل رفع الانتاج الوطني . العرض العالمي لسوق الحبوب من القمح الصلب، یتم استیرادھا سنویا من قبل الجزائر

من ھذه المادة الغذائیة المھمة و تقلیص فاتورة الإستیراد، قامت الجزائر في العشرین سنة الاخیرة باستغلال مساحات 

لصحراویة على وجھ الخصوص، و التي تعطي مردود معتبر اعتمادا على الري، لكن نظرا شاسعة من المناطق ا

).ل/غ6-3(لاحتواء المیاه الجوفیة لھذه المناطق على تراكیز معتبرة من الاملاح 

، و سوء استعمالھا في السقي، مع عدم اعتماد نظم جیدة للصرف، بالإضافة إلى ارتفاع معدل التبخر في ھذه المناطق

حیث اتضح مؤخرا أن حوالي . ساعد ذلك على التطور السریع لظاھرة الملوحة التي تسبب تراجع معتبر للإنتاج

.ملیون ھكتار من الأراضي الزراعیة في الجزائر تعاني من الملوحة بدرجات مختلفة لكنھا معتبرة على العموم

مكثفة في العدید من الدول التي تعاني من مشكل إن استثمارا مثل ھذه الأراضي الزراعیة، كان مشروع دراسة

و لقد طورت الكثیر من التقنیات التي . الخ...الملوحة كالولایات المتحدة الأمریكیة، الھند، مصر، تونس، المغرب

غسیل التربة بمیاه : استعملت لخفض تأثیر الملوحة على الإنتاج النباتي، منھا التي تؤثر على مستوى الوسط مثل

من الأملاح، التحكم الجید في عملیات السقي و الصرف بطریقة تمنع تراكم الاملاح في التربة، إضافة بعض خالیة

الخ، و منھا المتعلقة بالنبات في حد ذاتھ، حیث كثفت ...المواد المخصبة للتربة لمعاكسة أثار الملوحة على النباتات، 

مة للملوحة و زراعتھا في ھذه الاراضي، و نظرا لكون جل الدراسات في ھذا المجال لتحید النباتات الاكثر مقاو

النباتات الزراعیة تتأثر بالملوحة مھما كانت درجة مقاومتھا، اتجھت الدراسة الحالیة إلى التقنیات التي تساعد ھذه 

كیمیائیة أو معاملة النباتات بمواد : النباتات على الإنتاج بصورة مقبولة في مثل ھذه الظروف، من بین ھذه التقنیات

معدنیة تساعد في الرفع من معدل نموھا و إنتاجھا في مثل ھذه الظروف، و لعل من بین أبرز ھذه التطبیقات استعمال 

).2001فرشة عزالدین ،(الھرمونات النباتیة  

اھمة منا في لحد معلوماتنا فإن استجابة القمح الصلب للملوحة لم تلقى حضھا من الدراسة بما فیھ الكفایة و مس

ھذا المجال جاء ھذا البحث، لیأخذ على عاتقھ دراسة الاستجابة الفیزیولوجیة للقمح الصلب عند تعرضھ للإجھاد 

الملحي، و كذا دراسة إمكانیة تحسین نموه و إنتاجھ تحت ھذه الظروف باستعمال الھرمونات النباتیة، بطریقتي نقع 

.المرحلة الخضریة أثناءو الرش الورقيقبل الزراعة البذور
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الفصل الأول

استعراض المراجع
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I الدراسة النظریة ـ
Iتعریف القمحـ 1ـ

القمح نبات نجیلي حولي، یستعملھ الإنسان في غذائھ الیومي على شكل دقیق لاحتوائھ على الألبومین 

جنس 800أعشاب سنویة تضم النشوي، یعتبر القمح من أغنى فصائل النباتات ذوات الفلقة الواحدة و ھي 

. نوع6700و أكثر من 

) 1979حامد، (نوعا منھا أربع بریة و البقیة زراعیة Triticum19یضم جنس 

حفظ نقاوة الأصناف من جیل إلى آخر حیث تمنع حدوث التلقیح القمح نبتة ذاتیة التلقیح تساعد على

45مترا وتزن حبة قمح واحدة ما بین 1،40الخلطي، یصل طول نبات القمح إلى أقل من متر و أكبر من

ملغ و تأخذ شكلا متطاولا و ھي ثمرة التصق بھا الغلاف الثمري مما یجعلھا لا تنفتح عند نضجھا  60إلى 

(Soltner, 1980)

أزھار أو أكثر، ثنائیة الصف 5إلى 2تعتبر نورة القمح سنبلة مركبة من عدة سنیبلات تحتوي كل منھا من 

). 1991الخطیب، (عدیمة السفاة سفویة أو

Iـ  الأصل الجغرافي للنبات القمح 1ـ1ـ
.Triticumینتسب القمح إلى صف غطاة البذور، تحت صف أحادیة الفلقة، عائلة النجیلیات، جنس 

یتمركز الاصل الجغرافي لنبات القمح ضمن المناطق الغربیة لإیران، شرق العراق، جنوب و شرق تركیا 

(Harlan,1966) . یعتبر القمح أحد الأنواع النباتیة الأولى التي زرعت و حصدت من قبل الإنسان منذ

سنة ضمن منطقة الھلال الخصیب، التي تغطي كل من فلسطین، سوریا، العراق و 10000-7000حوالي 

,Croston et William)جزء كبیر من إیران  1981)

و رباعي الصیغة الصبغیة (Diploide)الصیغة الصبغیة وجدت العدید من یقایا القمح ثنائي 

(Tetraploide)

آلاف سنة قبل المیلاد ضمن مناطق الشرق الأدنى 7محفوظة ضمن بقایا آثار یرجع عمرھا إلى 

(Harlan, 1975)
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ھلال الخصیبال: 2شكل بلدان الھلال الخصیب:1شكل
https://ar.wikipedia.org/wiki/الخصیب_الھلال

Iالدراسة التصنیفیة لنبات القمح ـ 2ـ1ـ
جنسا و ھذه الفصیلة 525نوعا، تصنف تحت 8000ینحدر القمح الصلب من الفصیلة النیجلیة التي تضم 

. (Monocotylédone)صنف أحادیات الفلقة ھي الوحیدة من

APG IIIحسب:التصنیف النباتي.1 كمایلي(2009)

PhanérogamieEmbrenchement :

Sous Embrenchement : Angiospermes

Classe : Monocotylédones

Ordre : Poales

Famille : Poacées

S/ famille : Pooideae

Triticum:Genre

DesfDurumticumTri:Espèce

Var : Bousselam

التصنیف الجینيـ 2

مجموعات 3أنواع القمح حسب عدد الكروموزومات إلى تصنف2012),غشایب(حسب 

و تضم Diploide14 =n2: المحموعة الثنائیة* 
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Triticum   Monococum

Triticum   Aegiloploide

Triticum   Sponteneum

و من ھذه المجموعة sTetraploide28 =n2: المجموعة الرباعیة* 

Triticum   Turgidum                   Triticum Decocord koen

Triticum   Pilamidale                  Triticum Dicocoid Dsf

Triticum   Abyssincum               Triticum Timophurk

و تضم : 2n = 42 hexaploides: المجموعة السداسیة* 

Triticum   Spelta                        Triticum  Vulgare

Triticum   Sfaerccoccum           Triticum   Compactum Dsf

Triticum   Actstivim                  Triticum   Macha Dcu

Iالإنباتـ3ـ1ـ
ثبت بالتجربة أن بذور الكثیر من المحاصیل الزراعیةالمختلفة، عموما لا تنبت في الملوحة عالیة 

لى تلف التراكیز أو الأراضي شدیدة الملوحة، و ربما یرجع عدم مقدرة إنبات البذور في ھذه الاوساط إ

في وسط الإنبات و +Naـ ل، فإن التواجد المرتفع Na Clأعضائھا الجنینیة، بالإضافة إلى ذلك، في حالة 

أنسجة الجنین یمنع خروج الجذیر خارج الأغلفة، الضروري للإمتصاص الاولي للأیونات إلى داخل لفجوة 

(Ando et Marambe, 1995, Guerrier, 1983) .

تخفض الملوحة من إمتصاص الماء، و قابلیة إنبات البذور، كما تؤخر من إنبات لكبالإضافة إلى ذ

(Redmann et Huang ,1995)ـ لدراسة و في . للبذورالنابتةالبذور، و تخفض من النسبة النھائیة

م نفاذ تتأثر أكثر مقارنة بالبذور المعاملة بالأملاح و ذلك راجع لعدPEGب اتضح أن بذور الشعیر المعاملة 

PEG على عكس الاملاح مما جعل العلماء یقترحون أن لنفاذ الاملاح دور في خفض الغجھاد الأسموزي

كما لوحظ أن إضافة الكالسیوم للوسط تزید من نسبة إنبات . الذي تتعرض لھ البذور المعاملة بالأملاح

Na Clو PEGب خصوصا في حالة المعاملة (.Brassica sp)البذور و نمو الشتلات 

( Ando et Marambe ,1995) .

Iالنمو الخضري و الجذريـ1ـ3ـ1ـ
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النمو ھو الزیادة غیر العكسیة في الحجم الناجمة عن انقسام الخلایا و تطاولھا، مع مراقبة معدل 

امتصاص الماء و المسارات الأیضیة التي تتوسط تفكك الجدر الخلویة و كذا امتصاص المغذیات

1968, Lockathar) 1991)عن, Steudle et Azaizeh . لقد أصبح من الواضح الآن أن الملوحة

تعمل على تقزم السوق الرئیسیة و تقلل من تكون الفروع الجانبیة و التي تكون حاملة أوراق قلیلة العدد، 

سواء صغیرة الحجم و المساحة، مما ینعكس سلبا على النمو الخضري و الجذري، مسببا ضعف كل منھما 

François et al),(1994القمح: مثل. في الحجم أو الوزن، عند الكثیر من نباتات المحاصیل الزراعیة

Iـ الوصف المورفولوجي لنبات القمح4ـ1ـ
:  أن نبات القمح یتكون من) 2000محمد، (لقد أشار 

Iـ الجذر1ـ4ـ1ـ

ر و زوجین من الجذور الجانبیة و احیانا تكون ستة أما توجد الجدور و عددھا خمسة و ھي الجذی

الجذور العرضیة تنشأ في محیطات من الجذور من منطقة التاج أو العقد السفلي للساق و فروعھ تحت 

. سطح التربة

Iـ الساق2ـ4ـ1ـ

خشن ذو سلامیات الساق أسطواني قائم في الأقماح الربیعیة و مفترش في الأقماح الشتویة أملس أو 

أغلبھا مغلف و ذلك 7إلى 5مجوفة و عقد مصمتة، عدد السلامیات في المتوسط ستة و ھي غالبا بین 

. بأغماد الأوراق التي تقوم بحمایة السلامیات الغضة و تدعیمھا أثناء النمو

Iالأوراق ـ3ـ4ـ1ـ

على الساق بالتبادل في صفین متقابلین  و الأوراق الخضریة في القمح مثل باقي النجیلیات مرتبة 

درجة تتبعھا 90درجة إلا أن الورقة على البرافیل بزاویة 180درجة الانفراج بین الأوراق المتالیة 

درجة و یكون نتیجة ذلك أن مستوى ترتیب الأوراق على كل ساق یكون 180الأوراق الأخرى بانفراج 

. و الذي یسبقھزاویة قائمة بمستوى ترتیبھا على الساق

Iـ النورة4ـ4ـ1ـ

إن السنبلة ذات محور متعرج أو محزز یتكون من عدد من العقد )1975، .جاد و آخرون(حسب 

ذو سلامیات قصیرة ضیقة القاعدة عریضة القمة أحد جانبیھا محدب و الآخر مسطح أو مقعر لدرجة ما قد 

.سنابل جالسة على المحور عند القمة العرضیةتغطى حوافھا بشعیرات مختلفة الطول و ال

Iـ الحبوب5ـ4ـ1ـ
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الحبة أو الثمرة تحتوي على بذرة واحدة جافة تختلف في الشكل و الحجم و القوام وتوجد شعیرات في 

.)2000محمد، (. طرفي الحبة و یوجد الجنین  داخل قاعدة الحبة

أجزاء3إلى )Feillet، 2000(و قد قسمت حبة القمح حسب -

Iـ السویداء6ـ4ـ1ـ

. من البذرة%85إلى 80تتكون من سویداء نشویة و طبقة الألیرون و تشكل السویداء من 

Iـ أغلفة البذرة7ـ4ـ1ـ

: أنسجة مختلفة5من البذرة و ھناك %17إلى 13یشكل من 

. غلاف النیوسیل -

. خلایا متعامدة-

. الغلاف الجنیني-

. الغلاف الداخلي أو الخارجي-

.  خلایا أنبوبیة-

Iـ الجنین8ـ4ـ1ـ

. من البذرة%3و یشكل حوالي scutelleumو یتكون من الجنین

Iـ التركیب الكیمیائي لحبة نبات القمح 5ـ 1ـ
من المادة الجافة و ذلك حسب %1أن تركیب حبة القمح مقدرة على أساس )1985عشاتن،(لقد بینت 

) 1(الجدول

)1985عشاتن،(یوضح مكونات حبة القمح :)1(جدول 

النسبة المئویة من المادة الجافةالمواد التي تحتویھا حبة القمح

14.3مواد أزوتیة

1.9مواد ذھنیة

2.0مواد معدنیة

2.9سلیلوز

63.8نشاء

3.2سكر

7.4بنتوزات

Iـ أنواع القمح 6ـ 1ـ



46

Iـ الناحیة الإقتصادیة1ـ6ـ 1ـ

:ھناك نوعان من القمح 

القمح الصلب و ھو نوع یزرع في المناطق الساخنة و الجافة في جنوب أوروبا خاصة، یعتبر غنیا -

. من حیث الغلوتامین

اللین و ھو أكثر أھمیة حیث لھ خط زراعة أوفر في فرنسا، كندا، أوكرانیا و یستخدم في القمح -

تصنیع الفرینة بالإضافة إلى وجود نوع آخر لیس بالأھمیة الاقتصادیة السابقة وغنما بدأ ینتشر مؤخرا وھو 

عیتھ تختلف قلیلا القمح المتراص، سنابلھ ضیقة جدا و یزرع في أوروبا بالمناطق ذات المناخ الصعب و نو

. عن النوع المألوف

Iـ موسم الزرع 2ـ6ـ 1ـ

). یخص مناطق البحر المتوسط(تزرع في الخریف و ھي أكثر تحملا لبرد الشتاء أقماح شتویة-

قلیل التحمل لدرجة الحرارة (أقماح ربیعیة تزرع في الربیع و تحصد في أواخر الخریف -

).المنخفضة

. )2004یاسر، (النوعین یمران بنفس مراحل النمو 

Iـ دورة حیاة النبات القمح3ـ6ـ 1ـ

. تمر دورة حیاتھ بتتابع مراحل دقیقة من زراعتھ حتى حصادهیتمیز نبات القمح بزراعة سنویة، 

و یترجم ھذا التطور . ى نضج البذورتتمثل في عدة أطوار فیزیولوجیة متتالیة من بدایة الإنبات حت

. بمجموعة تغییرات مرفولوجیة و فیزیولوجیة لنموه، عرفت بمظاھر النمو و التطور

و قد قسم الباحثون في المیدان الاطوار الفیزیولوجیة للقمح إلى ثلاثة أطوار  رئیسیة تتمثل في الطور 

Geslin, 1965)الخضري، الطور التكاثري و طور تشكل الحبة و النضج  ; Soltner, 1980).

الطور الخضري .1

مرحلة الإنبات ، مرحلة البروز و مرحلة الإشطاء: یضم الطور الخضري المراحل الثلاث

(Geslin et Rivals,1965)

یبدأ الإنبات بمرور البذرة من حالة النمو البطيء إلى حالة النمو السریع، مما یسمح بظھور الریشة التي 

Benfenzar, Zaghonane)النمو ما إن تخترقھا الورقة الاولى تتوقف عن  ; 2006)).

یكون . تستطیل الورقة الاولى الوظیفیة و الثانیة أثناء البروز و تتبع بالورقتین الثالثة و الرابعة بالتناوب

(Climent , 1981)النمو من منطقة قریبة من السطح تمثل قاعدة الإشطاء التي تمثل تفرعا للنبات 

یبدأ نمو البراعم المتباینة لإبط الورقة الأولى حیث یعطي البرعم الفرع الرئیسي معلنا عن بدایة مرحلة 

.   یختلف عدد الإشطاءات حسب نوع النبات، المناخ، الغذاء و عمق البذور. الأشطاء

الطور التكاثري .2



47

ظھور أول بدایة العصیفات تتمیز ببدایة تشكل الزھرة و: Bو Aالمرحلة  : یضم مرحلتین

(Glume) ثم تشكل بدایة السنیبلات(Boufenar et Zaghouane, 2006)

یتم فیھا التخصص الزھري حیث تتمایز القطع الزھریة و یحدث الانقسام منصف للخلایا : Dو Cالمرحلة 

آبر و الأسدیة للخارج لأن ثم یتبع بطور الإلقاح الذي یتمیز ظاھریا بالإسبال ثم بروز الم. الام لحبوب الطلع

. الإلقاح ذاتي بشكل مطلق للقمح

طور النضج .3

نشاء و (تمتد من الإلقاح حتى النضج الكامل للحبوب، و یتم خلالھا تركیب مكثف للمدخرات العضویة 

ثم ھجرتھا إلى السویداء التي تمر بعدة أشكال قبل النضج و من ممیزات ھذه المرحلة أن نسبة) بروتین

. الماء العالیة تنخفض لتسمح بتصلب الحبوب، و ھي علامة نضجھا التام

القمحنمو نباتمراحل: 3شكل 
)mawdoo3.comمراحل تطور القمح(

Iمل المؤثرة على زراعة نبات القمحـ العوا7ـ 1ـ
Iـ العوامل الخارجیة1ـ7ـ 1ـ:

التربة الإحتیاجات البیئیة لنمو القمحنعتبر الحرارة و الرطوبة، الضوء، 

تعتبر عملا محددا للإنبات و النمو، في ما تعمل على إسراع و تشجیع النمو : الحرارة.1

ھي المثلى باعتبار أن القمح ینمو ) °22-20(إما تثبیطیة، و تعتبر درجة الحرارة ما بین 

. في درحات منخفضة من الحرارة و لكن ببطء

: الضوء.2
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ساعات 10بر القمح من نباتات النھار الطویل، حیث لا تعطي سنابل إلا إذا تجاوزت مدة الإضاءة یعت

أن الضوء یعتبر (Diell,1975)و أشار 14-12نھارا علما أفضل فترة إضاءة یومیة لعملیة الإسبال ھي 

یل الضوئي، كما المصدر الطاقوي الوحید الذي یسمح بتخلیق السكریات أي ما یعرف بالتركیب أو التمث

)1989,حمزة. ((Azzi,1945)یعتبر العامل الضروري خلال جمع مراحل نمو النبات كما أشار كل من 

أن القمح من نباتات النھار الطویل لھ دورة ضوئیة درجة، و ھي متغیرة من نوع لآخر فھو لا یعطي سنابل 

Photoأثر بالدورة الضوئیة ساعات علما أن عملیة الإشطاء تت10إذا تجاوز طول النھار مدة  

periodisme و ھي متغیرة للبذرة و یعتبر للبذرة و یعتبر الضوء المصدر الوحید الطاقوي لتخلیق

كیلو ) 60-70(السكریات و ھذا ما یعرف بعملیة التمثیل الضوئي بالنسبة للقمح خلال المراحل الخضریة 

Diell)لوكس حسب ,1975).

لرطوبةا.3

الماء العامل الأساسي للحیاة، و علیھ فھو العامل الأساسي لإنبات البذور و لاستمرار نمو یعتبر

من وزنھا ماء علما أن الماء في البذور و ھذا ما من الماء %25ما یعادل ) تمتص(النبات، فالبذور تحتاج 

%) 95-%75(البذور من أھمیة، حیث بواسطتھ تتم عملیة التبادل الغازي في التنفس، نسبة المرتفعة في

مساھمة في نقل المواد الغذائیة البذرة ضمن البذرة، واعتبار الوسط الضروري لإتمام التفاعلات الكیمیائیة 

. و فعالیة الإنزیمات، كما أنھ یجعل الأغلفة طریة

الماء.4

أن تمتص ما یعادل ان الماء العامل الرئیسي للحیاة في البذرة لا تنبت إلا بعد ) 1978,كیال(أشار 

من وزنھا خلال وزنھا خلال مرحلة الغنبات نفسھا و تبدو أھمیة الماء واضحة في المرحلتین % 25

: الرئیسیتین التالیتین

مرحلة ما قبل الإسبال.أ

عدد الإشطاءات، عدد (حیث ان قلة الماء في ھذه الفترة تؤدي إلى نقص كبیر في المحصول 

أما الرطوبة الزائدة فإنھا تقلل من عملیة التمثیل الضوئي و تزید من الإصابة ). جافةالسنبلات، المادة ال

. بالأمراض الفطریة

مرحلة ما بعد الإزھار.ب

نقص الماء یؤدي إلى حدوث خلل في الطاقة ما بین النتح و الامتصاص مما یتبعھ ما یسمى 

ة حیث أنھا تغسل الأزوت من التربة و تقلل من نسبة بالضرر الفزیولوجي أما الزیادة فلھا أضرار كبیر

.)1979,حامد(البروتین في الحبوب حسب 

التربة.5
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تعتبر الاراضي الذبالیة السوداء الجیدة التھویة مناسبة جدا لزراعة القمح مع العلم أنھ یمكن زراعتھ 

را لخصوبتھا على عكس الأراضي في جمیع أنواع الأراضي لبذبالیة السوداء یعطي محصول جید نظ

الطینیة الثقیلة السیئة الصرف التي تعتبر من أسوء الأراضي التي تعطي مردود ضعیف، و لا تصلح 

. زراعة القمح في الأراضي الملحیة و القلویة

الریاح.6

ـ لسبة المئویة یؤثر الریح على النباتات المحاصیل من بینھا القمح، بعدة طرق قھو یساھم في إبقاء الن

2CO الجوي حول النبات و عندما تضعف شدتھ فإنھ یزید من سرعة النتح مما یؤدي إلى جفاف الأوراق

والتوائھا، و للریاح أھمیة في انتشار البذور و غیرھا من العناصر النباتیة الحیة، و لھذا فالتأثیر قد یكون 

. (Diell,1975)إیجابي أو سلبي من وجھة النظر الزراعیة حسب 

PHرقم آل .7

,حامد(حسب  ) 7.5–5.5(یتراوح ما بین PHبالنسبة لنبات القمح یعتقد أن انسب حال لل 

1979.(

Iأھمیة و إنتاج القمح في العالم و في الجزائر ـ8ـ1ـ
أكثر المحاصیل أھمیة في العالم، فھو كثیر (Triticum durum Dsf)یعتبر القمح الصلب 

و ھو قیم في صنع العجائن .(Cheftel j et Cheftel h, 1992)ستخدام في غذاء الانسان و الحیوان الا

و في شمال إفریقیا تعتمد مئات و ملایین من الناس (Jeant et al, 2008)الغذائیة في جمیع أنحاء العالم 

.(Feillet, 2000)على الأغذیة التي تصنع من نبات القمح 

FAO)ملیون طن 626ب 2010لمي للقمح سنة قدر الانتاج العا من أكبر الدول المنتجة للقمح ، (2010 ,

الصلب في العالم الصین، الھند، الولایات المتحدة ، فرنسا، روسیا، كندا أسترالیا، ألمانیا و باكستان على 

ابان، مصر، و الدول المستوردة للقمح، البرازیل، روسیا، الی). 1جدول . ((anonyme, 2010)التوالي 

) 1995-1996(الجزائر، و أندونیسیا 

اما في الجزائر یحتل القمح الصلب المرتبة الاولى في إنتاج الحبوب، حیث یشغل كل عام أكبر من ملیون 

بالمئة من إحتیاجات البلد، و الباقي 25إلى 20ھكتار من الإنتاج الدولیو حتى الآن فھو منخفض یعطي 

) 11-9(و السبب في الإنخفاض ھو ضعف مستوى الإنتاجیة الحاصلة أي .(anonyme, 2008)مستورد 

ھذا الضعف في الانتاج سببھ النظام اللاحیوي من إجھاد مائي، ملحي . (Chellali, 2007)قنطار للھكتار 

(Chellali, 2007)) .الفطریات(و حراري، و النظام الحیوي كالأمراض 
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.)../https://ar.wikipedia.orgمالعال_القمح_إنتاج_إحصاءات(المجدول إنتاج القمح في الع) : 2(جدول 

أكبر منتجي القمح في 
2010

الولایات الھندالصین

المتحدة

باكستانألمانیاأسترالیاكندافرنساروسیا

967257463726242421)ملیون طن متري(الإنتاج

ج الذي یتسم بالركود و الضعف مقارنة مع دول العالم، واقع إنتاج القمح الصلب في الجزائر، ھذا الانتا

بسبب الظروف الجویة حیث تعتبر مردودیة الھكتار منھ من أضعف المستویات المستعملة، بالإضافة إلى 

النقص في كمیات الأسمدة و اللجوء إلى الزراعیة المحدودة الفعالیة و ھذا ما ادى إلى عجز كبیر في تغطیة 

. ة و اللجوء إلى الإستیرادالإحتیاجات الوطنی

.)../https://ar.wikipedia.orgمالعال_القمح_إنتاج_إحصاءات(إنتاج القمح في الجزائر) : 3(جدول 

2005200620072008-2001الفترة

1865.832058.051911.711006.57)ألف ھكتار(المساحة 

2330.262687.932318.961278.70)ألف طن(الإنتاج 

Iعوائق إنتاج القمح في الجزائرـ9ـ1ـ
یفرض موقع الجزائر جنوب حوض البحر الأبیض المتوسط نظاما مناخیا غیر منتظم، و تنحصر مجمل 

المساحات المخصصة لزراعة الحبوب في المناطق الداخلیة من الوطن ذات المناخ المتقلب الذي یحدد 

، یرجع عدم إستقرار إنتاج الأصناف الجدیدة إلى (Amokrane, 2001)أغلب الحالات مستوى الانتاج  

تباین بیئي للوسط الزراعي الناجم أساسا من تأثیر العوامل المناخیة و الترابیة، التي تتمثل في ملوحة التربة 

قلة الامطار و تذبذبھا و قلة العناصر الغذائیة، حیث لا یستغل جیدا من طرف النبات، نظرا لانخفاض 

Annichiarico), ظھور الصقیع الربیعي الذي یقلص من تبني أصناف المبكرة الإسبالدرجة الحرارة، 

et al, 2002).

كما أن ظھور الإجھاد الملحي والمائي والحراري في آخر الموسم الزراعي ھما اللذان یحدان من 

Baldy, 1974)الانتاج المنتظر   ;Bouzerzour and Ben mahammed, 1994)ب قلة كما تتسب

تساقطالامطار بمناطق الھضاب العلیا في تراكم الاملاح في الطبقة العلیا للتربة مما یعرقل نمو و تطور 

.(Rachid et al, 1999)النبات و یؤثر سلبا على المردود 

ترتبط مساھمة التحسین الوراثي لرفع الانتاج ارتباطا وثیقا بالتغیرات المناخیة للأوساط الزراعیة، التي 

یعتمد التحسین . (Benkharbeche,2001)ع بالصعوبة لتحقیق الربح وراثي ملموس وانعدام استقراره تتب
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الوراثي للقمح في المناطق الجافة أساسا على طریقة المقاومة للإجھادات لجعل ھذا المحصول یتأقلم مع 

.(Mekhlouf, 1998)التغیرات غیر منتظمة للمناخ 

یائیة مثل الإجھاد الحراري سواء الحرارة المرتفعة أو الجلید، الإجھاد المائي تقسم ھذه الاجھادات إلى لا إح

، الإجھاد الملحي بزیادة أو نقص في أحد العناصر المعدنیة و )نقص الماء أوو زیادتھ عن حاجة النبات(

(Anaur et al, 1998)إحیائیة كظھور الأمراض 

التي تؤثر على المردود الحبوب في ) الاجھادت(بتلخیص أھم المعوقات المناخیة(Baldy, 1974)قام 

:الجزائر فیما یلي

 تراكم الاملاح في الترب.

 عدم انتظام تساقط الامطار الخریفیة و التي ینتج عنھ احتمال حدوث جفاف یؤثر على إنبات و

. ظھور الباذرات

حدوث عواصف قویة و التي تعیق عملیة البذر و تأخرھا .

كحد أدنى و التي تؤثر ° 10- فضة الشتویة في الاماكنم المرتفعة تصل إلى درجة الحرارة المنخ

. على الأوراق

عدم انتظام تساقط الامطار الربیعیة مما یؤدي إلى إمكانیة حدوث عجز مائي .

الصقیع الربیعي أین یتم تسجیل درجات الحرارة المنخفضة .

یكون ضارا ) مرحلة الإزھار(ھایة الموسم العجز المائي المتأخر و موجة الحرارة المرتفعة في ن

جدا على تشكیل الحبوب وامتلائھا

Iالمحتوى الكیمیائي لنبات القمحـ10ـ1ـ
البرولین.1

ھو حمض أمیني یمتلك حوامض بیوكیمیائیة متشابھة لتلك التي تتمیز بھا بقیة الاحماض الامینیة إلا انھ 

لیست حرة إلا انھ2NHمعینة تكون فیھا المجموعة الامینیة یختلف عنھا في كونھ ینفرد بصیغة تركیبة 

حسب ذلك امینیة زمرة علىیحتويانھ كما Prolineثانوي في حلقةأمینعلىیحتوي

)1988Unay,( عن)لھ نواة بیرولیة، و یعطي عند تفاعلھ مع النینھیدرین ) 2006,منغور و آخررین

د الإستمرار إلى أحمر بنفسجي و یستعمل ھذا التفاعل كثیرا و ذلك للكشف عن لونا أصفرا یتحول عن

اما ° م25ملل و ھذا تحت درجة حرارة 100/غ162.3الاحماض الامینیة تبلغ درجة إنحلالھ في الماء 

. °م222انصھاره فتبلغ 

تتغیر نسبتھ حسب ، وPaquinet et al (1982)یتم تخلیق البرولین في الاوراق ثم ینتقل إلى الجذور 

حیث یرتفع محتواه بالإنخفاض السریع لدرجات ) 2006منغور و آخرون، ( عنPalf )،1974(الانواع 

. الحرارة بتعریض النبات للجفاف
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C2HC2H
CH2

H    C            N
H

CO2H).98,19شایب .غ(حسب:الصیغة الكیمیائیة للبرولین

تتمیز عن الاحماض الامینیة الأخرى، ھذه المجموعة تكون منفصلة عن Rكل حمض أمیني لھ مجموعة 

إلا في حالة الحمض الامیني برولین و المشتق منھ ھیدروكسي aمجموعة الامیین المرتبطة بذرة الكربون 

و مجموعة الأمین تكونان جزءا من حلقة واحدة مشتركة، و الصیغة Rین فإن السلسلة الطرفیة برول

:                                                                                                       الكیمیائیة للبرولین ھي

C2 H5 No2و رمزه الكیمیائي ھوPro (pr)

كریات الس.2

نتائج الدراسات القدیمة تبرھن على أن الملوحة قد تعمل على تثبیط تراكم مواد الكربوھیدرات الكلیة في 

التباتات النامیة في البیئة الملحیة، كما وجد أن السكریات الذائبة و المخزنة تتزاید كل منھا بكمیات في 

وجد أن ارتفاع معدل السكروز و السكریات الذائبة .النبات كلما ارتفع مستوى التركیز الملحي في البیئة

في نباتات الشعیر نتیجة تراكم المواد الكربوھیدراتیة مرتبط بتحكم الأملاح في داخل الانسجة النباتیة مع 

تداخل كل منھما للمحافظة على تركیزھما داخل الخلایا مما ینتج من ھذا التلازم عدم حركة كل منھما، من 

عندما تنمو النباتات في بیئة ملحیة أو وسط .    الرغم من إستمرار عملیة التمثیل الضوئينسیج إلى آخر ب

).1990,الشحات(غذائي مركز كما جاء عن 

الكلوروفیل.3

یوجد في جمیع النباتات الراقیة و الطحالب الخضراء فقط، لونھ أخضر مصفر و یحتوي مجموعة 

و صیغتھ bأسرع من الكلوروفیلaتذوب صبغة الكلوروفیل، )3C( 3ألدھیدیة على ذرة كربون رقم 

:    المجملة ھي

C55H7006N) ،أن تركیب یتكون )1995لزعر، (لاحظ كما) 2012كریمة بھولي، (و )1981حازم

:من
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تلعب دورا مھما في التغذیة الھیدروكاربونیة و تتداخل مع البروتینات في إعطاء اللون، : الغلوسیدات

من بذرة القمح الكاملة و تساھم في قدرة % 78إلى % 62و المذاق و تتمثل في النشاء الذي یمثل الرائحة 

. امتصاص الدقیق للماء

الكاربوھیدرات.4

Livosineمن البذرة الكاملة و تتكون من% 3.5إلى % 2تشكل من  ; Glucose ; Raffinose

تتمركز خاصة في الجنین و الأغلفة :الدھون

تتوافر خصوصا في الجنین و یتغیر توزیع الفیتامینات حسب التربة، المناخ و مرحلة نزع : تالفیتامینا

BCEالقمح و نجد خاصة فیتامینات 

تحتوي بذور القمح على كمیات مختلفة من العناصر المعدنیة و الكثیر منھا تلعب دورا مھما في : الاملاح

P , Naھندسة البذور اھمھا  , K , Mg

بھلولي، (عن )Asborne، 1970(تحتوي أوراق القمح على العدید من البروتینات حسب : البروتینات

2012 .(

مادة قابلة للذوبان في الماء  : الالبومین

. مادة قابلة للذوبان في المحالیل الملحیة: الغلوبیلین

. مادة قابلة للذوبان في الإیثانویل المائي: )البرولامین(الغلیادین 

.                                                      ادة قابلة للذوبان في المذیبات السابقةم: الغلوتین

Iملوحةالـ2ـ
Iتعریف الملوحة ـ1ـ2ـ

تعتبر ملوحة التربة و المیاه أحد المشاكل الرئیسیة التي تواجھ الزراعة في المناطق الجافة و شبھ الجافة 

معتبر للإنتاج النباتي في ھذه المناطق بالإضافة إلى زوال الكثیر من المرویة، حیث تسبب ضیاع

. المحاصیل الحساسة للملوحة

بالإضافة إلى كون معظم ھذه الأراضي مصابة بالملوحة بدرجات متفاوتة، یساھم السقي الزراعي، 

على نسب معتبرة من بشكل كبیر في تطور الملوحة بھذه المناطق، أین تكثر المیاه الجوفیة الحاویة 

الاملاح، و یرجع السبب الرئیسي في ملوحة المیاه الجوفیة عموما إلى وجود واحدة أو أكثر من الطبقات 

الطبقة الطباشوریة،الطبقة الجبسیة و طبقة : الملحیة، التي تختلف من حیث التواجد و الكثافة، ألا و ھي

Bogenrieder,1982)(الصخور المالحة 

Iالاجھاد الملحي تعریفـ 2ـ2ـ
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الطبیعیة یعني القوة المطبقة على وحدة مساحة والتي ینشأ منھا إجھاد ، أما في علوم الجھاد في العلوم 

الحیاة فان الإجھاد یعني في الغالب تأثیر أي عامل یخل بالوظیفة المعتادة للكائن الحي حسب 

) 2006باقة و عمراني ،(

Iملوحة التربةـ3ـ2ـ
یمكن تعریف الملوحة على انھا الحالة الناجمة عن تراكم الاملاح القابلة للذوبان في التربة و تتألف 

معظم الاملاح الذائبة في الأراضي المتأثرة بالملوحة بصورة رئیسیة من أیونات الاصودیوم و الكالسیوم و 

ل أیونات البوتاسیوم و النترات و المغنیزیوم و السلفات و الكلور و البیكربونات و الكربونات، كما تدخ

1988، بلبع، 1977الكردي، (غیرھا بكمیات قلیلة ضمن الاملاح الذائبة في الأراضي المتأثرة بالملوحة 

و قد تكون ھذه الاملاح ناتجة مباشرة من المعادن الاولیة المكونة لمادة ). 1973، حسن و مصطفى، 

أو تكون ناتجة بطریقة غیر مباشرة من میاه البحر أو میاه الاصل الصخرة الام التي نشأت منھا التربة

). 1973حسن و مصطفى، (البحیرات نصف العذبة 

یتوقف التملیح على الماء الأرضي الذي یحتوي على أملاح ذائبة، فعن طریق الخاصیة الشعریة 

ركة الأملاح تتركز و تتجمع یرتفع ھذا الماء خلال قطاع التربة و یصل إلى السطح حیث تتبخر المیاه تا

). 1973حسن و مصطفى، (داخل الطبقات العلیا لقطاع التربة أو تتجمع على ھیئة قشرة فوق السطح 

، و التي من )Salinisation naturelle(إن ما أتینا على ذكره ھو الطریقة الطبیعیة لتشكل الملوحة

عا ما لكي تحدث، في حین فإن الطریقة غیر المباشرة بین ممیزاتھا أنھا تتطلب فترة زمنیة طویلة نو

لحدوث تملیح التربة، ھي التي یتسبب فیھا الإنسان عن غیر قصد، عن طریق السقي الزراعي غیر 

. (Salinisation Artificielle)المدروس، و تسمى ھذه العملیة بالتلیح الصناعي 

: الماء في التربة، حیثإن معدل ملوحة التربة یتوقف عل كمیة و حركة

. عند الإفراط في إضافة الماء، تحدث ھجرة للأملاح باتجاه الأعماقـ أ

. و عند التقصیر في إضافة الماء، یحدث تراكم للأملاح على سطح التربةـ ب

كما ان وجود طبقات غیر نقوذه في التربة تسرع من عملیات تملیح التربة إذ أن سرعة التملیح ـج

مرات 4سم، یحدث تملحھا أسرع 50ى عمق الطبقات غیر النفوذه، حیث نجد أن التربة ذات عمق تعتمدعل

تربة غضاریة أو (سم، كما أن التربة ذات النسیج الثقیل 200مما یحدث في التربة التي یكون عمقھا 

إلى بالإضافة . )تربة رملیة(تبدي حساسیة أكبر للتملیح من التربة ذات النسیج الخفیف ) دبالیة-غضاریة

& Boulassel)ذلك، فإن عملیة الغسیل تكون أسرع في الترب الخفیفة مما في الترب الثقیلة 

Mouhouche,1999).

Iملوحة المیاهـ4ـ2ـ
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تحتوي المیاه عموما على كمیات متفاوتة من الاملاح، و حتى میاه الشرب، التي نعتبرھا عذبة ھي 

من الأملاح و إن كانت بكمیات قلیلة كما أن قلة المیاه أحیانا تضطرنا لإعادة استعمال میاه الأخرى لا تخلو

یعتبر الري بطرق غیر سلیمة مصدرا ھاما في تكون الملوحة، حیث أن إستعمال میاه غیر عذبة . الصرف

الاملاح في أو حاویة على تراكیز عالیة من الاملاح في بعض المناطق من شانھ أن یعمل على تراكم  

لذلك فإن السقي الزراعي یتطلب منا معرفة . التربة تدریجیا خاصة عند الري و الصرف غیر المدرروسین

مسبقة بطبیعة المیاه المستعملة في ري المزروعات إذا كنا نرید أن نتجنب مشاكل الملوحة، و أن لا نعرض 

أجریت في ھذا المیدان من تحدید و تصنیف لقد أسفرت الدراسات الكثیرة التي. أراضینا للإصابة بالملوحة

المیاه المستعملة في الري،حسب درجة احتوائھا على الاملاح و بذلك اتخاذ الاحتیاطات اللازمة 

(Rhoades et al,1992)أضرارالملوحةومزروعاتناأراضینالتجنیب

عینة لتصنیف المیاه حسب كمیة الاملاح الحاویة علیھا (4)الجدو

Rhoades,1982),,1992( Rhoades et al

نمط الماء)l/gm(تركیز الاملاح)m/ds(الناقلیة الكھربائیة قسم الماء

ماء الشرب و الري500< 0.7< ماء غیر مالح

ماء الري1500-2500-0.7قلیل الملوحة

میاه الصرف الاولیة و المیاه الجوفیة7000-101500–2متوسط الملوحة

میاه الصرف الثانویة و المیاه الجوفیة15000–257000-10عالي الملوحة

میاه جوفیة عالیة الملوحة35000-4515000-25ملوحة عالیة جدا

میاه البحر45> شدید الملوحة

Iاھرة تملیح التربة عن طریق السقيظـ 5ـ2ـ
أن تركیز میاه الري Boulassel &  Mouhouche,1999)(بینّ في ھذا الاتجاه كل من 

لتر أما كمیة ماء /غ6و 3، یتراوح ما بین)الجنوب(المستعملة في المناطق الجافة من بلادنا 

و نظرا للغیاب . سنة/2م/لتر1000و 700أو ما بین 3م10000و 7000ة فتتراوح ما بین سن/ھكتار/الري

شبھ التام للامطار بھذه المناطق، فإن عملیات الصرف و الغسیل لا تحدث و ھذا ما یجعل جل الاملاح 

.  المضافة عبر میاه الري تتوضع في الجزء المروي من التربة

الغیاب التام لعملیتي الصرف و الغسیل، و باستعمال میاه ري تحتوي على و على سبیل المثال، عند

8000سنویا أي /مم800من میاه الري، و عند السقي بمعدل 3م/غ3000لتر من الاملاح،أو /غ3
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و بعد ). سنة/ھكتار/طن24(سنة /ھكتار/كغ24000سنة،تكون كمیة الاملاح المتوضعة حوالي /ھكتار/3م

).ھكتار/طن240(لري، تصبح حوالي اسنوات فقط من10

Iتأثیر الملوحة على النباتاتـ6ـ2ـ
Iآلیات تأثیر الملوحة1ـ6ـ2ـ

تبدي النباتات النامیة في وسط عالي التركیز من الاملاح، حالتین جد متلازمتین، الأولى و التي یمكن 

عن التأثیرات المباشرة للأیونات في حد ذاتھا اعتبارھا التأثیر المباشر للاملاح، و ھي الحالة الناجمة 

، و الثانیة، أو غیر المباشرة، و التي تنجم عن انخفاض الجھد الأسموزي )التأثیرات النوعیة للاملاح(

: عموما تؤثر الملوحة على النباتات من خلال مسارین). التأثیرات الاسموزیة(للوسط 

Iالتأثیرات الأسموزیةـ 2ـ6ـ2ـ

ریخیا تعتبر التأثیرات الأسموزیة للملوحة، أول مااكتشفھ العلماء في دراستھم لآلیات تأثیر الملوحة تا

Schimper,1898المقترحة من قبل العالم } الجفاف الفیزیولوجي{و لذلك ظھرت فرضیة . على النباتات

لوحة تعاني من عوز في ، و التي یؤكد فیھا على أن النباتات ألیفة الم)(Hamza,1980حسب ما ذكره  ) (

لكن احتدم النقاش و . ’Xérophytes’‘التغذیة المائیة تماما مثل نباتات المناطق الجافة أو النباتات الجفافیة 

الجدل بین المناصرین و المعارضین لھذه النظریة، خصوصا بعد تسجیل العدید من  الملاحظات، من ان 

ة على كمیات كافیة من الماء، و احیانا تكون زائدة عن حاجتھا النباتات ألیفة الملوحة، غالبا ما تكون حاوی

و أتاحت بذلك المجال للنقاش و الجدال لأكثر ’’Succulence’‘أي حدوث ما یعرف بالانتفاخ العصاري 

توسعت بعد ذلك الفكرة، إلى اعتبار النباتات السكریة ھي الاخرى قادرة على التحكم، في . عاما60من 

ضغطھا الانتباجي و في انتفاخھا، بفضل تراكم الأیونات التي تمتصھا من الوسط، و كذا حالات خاصة في 

بفضل التغیر في التراكیز الداخلیة لبعض المواد العضویة أو ما یعرف بالتعدیل الأسموزي 

‘’Ajustement Osmotique’’

كیز كلور الصودیوم في سمحت دراسة استجابة أو رد فعل النباتات تجاه الارتفاع الحاصل في ترا

الوسط، من تحدید أو تدقیق مراحل و عوامل التعدیل الأسموزي، بالإضافة إلى شروط التوازن المائي عند 

فعندما یحدث ارتفاع مفاجئ لتركیز الوسط ).(Hamza,1980الانواع الحساسة و المقاومة على حد سواء

، یتم إلغاء تدرج الجھد المائي ’’Choc osmotique’‘من الاملاح أو ما یعرف بالصدمة الاسموزیة 

الحاصل ما بین النبات و الوسط، و علیھ فإن امتصاص الماء یتوقف فوریا، محدثا عوز مائي شدید 

خلال ھذه المرحلة . للأنسجة الورقیة و یبلغ ھذا التأثیر مداه الأقصى بعد وقت وجیز من حدوث الصدمة

تراكیز الضعیفة للمحتوى الفجوي، و كذا الھبوط الشدید في العابرة، انخفاض الجھد الأسموزي بفعل ال



57

الانتفاخ الخلوي، یؤدیان إلى حدوث قصور شدید في الجھد المائي، و ذلك قبل بدایة أي تراكم للأملاح في 

التعدیل الجزئي لتدرج الجھد المنائي الحادث بفضل غلق الثغور، یحدث نوع من عودة الإماھة  . الاوراق

‘’Réhydratation’’لأنسجة النبات و زیادة نسبیة في الانتفاخ الخلوي ،‘’Turgescence’’ و ذلك

. خلال الساعات القلیلة اللاحقة

كما یحدث نقل الأیونات اتجاه الاوراق إنخفاض تدریجي في الجھد الاسموزي و الذي یبلغ بعد بضعت أیام 

(hamza,1980)زان الجدیدةمن ذلك حد الاستقرار أو التشبع معبرا بذلك عن حالة الات

Iالتأثیرات النوعیة للأیوناتـ3ـ6ـ2ـ

أمكن . یعتقد أن بعض تثبیطات النمو المختلفة بفعل الاملاح راجعة إلى التأثیرات النوعیة للأیونات

عل إظھار التأثیرات النوعیة للاملاح أول الامر في الفاصولیا الخضراء، إذ انھ یظھر تثبیط حاد في النمو بف

NaCI وكذا المواد المتعادلة أسموزیا مثل(Polyethylene  glycol, PEG)

, 1973)(Greenway.

Iالتأثیرات المتداخلةـ4ـ6ـ2ـ

أظھرت الدراسات البیوكیمیائیة و المجھریة، تداخلات جد مدھشة ما بین الملوحة و المؤثرات الخارجیة 

الملوحة {إلى اقتراح فرضیة ) Hamza ,1980(ر إلیھ حسب ما أشاالجلید و الجفاف، : الاخرى، مثل

و التي یؤكد )Schimper,1898(التي أقترحھا} الجفاف الفیزیولوجي{كبدیل لفرضیة } الفیزیولوجیة

فیھا على أنھ و بالرغم من اختلاف المؤثرات الخارجیة، فإن النباتات تتشابھ في استجابتھا لھذه المؤثرات 

ارتفاع التركیز الأیوني داخل ''، إذ أن النتیجة النھائیة لھذه المؤثرات الثلاثة في )ردالملوحة، الجفاف، الب(

، سواء بنفاذ الاملاح في حالة الملوحة، أو عوز مائي في حالة الجفاف أو بخروج الماء الخلوي ''الخلایا

. عند تشكل بلورات الثلج خارج الخلایا أثناء التجمید

Iزراعیة للملوحةتجابة النباتات الإسـ 7ـ2ـ

Iالنمو و الانتاج النباتيـ1ـ7ـ2ـ

).تأثیر الملوحة على نمو و مردود المحاصیل الزراعیة موثق بشكل جید  Alam et Azmi, 1990 )

Iیر الملوحة على محتوى الكلوروفیلتأثـ8ـ2ـ
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یة البناء الضوئي یسبب إن نقص البوتاسیوم و دوره الضروري لعمل) 2014(حسب علي و حمزة، 

زیادة نسبة الصودیوم مما یؤدي إلى فقدان اللون الأخضر و حدوث الاصف ارر للنبات و یعزز ذلك علاقة 

.الارتباط المعنویة السالبة بین نسبة الصودیوم إلى البوتاسیوم و محتوى الكلوروفیل تحت كل ظروف

لإجھاد الملحي على محتوى الكلوروفیل بین أن حول تأثیر ا) 2005بوربیع، (من خلال د ارسة قام بھا 

مما ) (PS IIالأملاح تؤثر على أغشیة الكلوروبلاست مما یؤدي إلى نقص كفاءة النظام الضوئي الثاني      

ینجم عنھ نقص في عملیات الاستشعاع الضوئي و ھذا النقص یحصل في النباتات الحساسة للملوحة عكس 

).(PS IIاك مقاومة من طرف النظام الضوئي الثاني  النباتات المقاومة أین نجد ھن

Iتأثیر الملوحة على محتوى النبات من البرولینـ9ـ2ـ
أن النباتات تتعرض للعدید من الإجھادات البیئیة مثل الإجھاد )Stewart et al.,1966(أوضح 

یق زیادة بعض المركبات الملحي و المائي و تحاول ھذه النباتات التغلب على ھده الإجھادات عن طر

أن البرولین لھ دور في التنظیم الاسموزي )Stewart et Lee.,1974(الخاصة مثل البرولین ، فقد ذكر  

أثناء الإجھاد الملحي و أن المجموع الخضري النامي في وسط ملحي تكون فیھ كمیة البرولین معتمدة على 

.الإجھاد الأسموزي في البیئة الخارجیة

أدت ) كلورید الصودیوم(أنھ عند تعرض أوارق الطماطم الملوحة )Guerrier,(1997قام بھا في د ارسة 

و أن ت اركم البرولین في أوارق نبات الطماطم Glutaminaseإلى زیادة نشاط انزیم الجلوتامینیز

ة ،و الحساسة للملوحة المعاملة بملح كلورید الصودیوم أعلى من محتوى الأوارق في الأصناف المقاوم

أصناف نبات الطماطم الحساسة للملوحة یبدأ ت اركم البرولین فیھا بعد أربع ساعات من المعاملة بملح 

.ساعة أخرى 27كلورید الصودیوم و یصل المعدل إلى أقصاه بعد 

Stewart et Badzinki(لاحظ  یساعد على تخلیق البرولین عند Glutamateأن تجمع حمض ) 1983,

واستنتجا أن ھناك تقارب في الاثار الفیزیولوجیة للإضطراب  الملحي NaClلملح الشعیر المعرض 

Rhaphanus sativusكما یكون تراكم البرولین مصاحبا لذبول الفلقات عند الفجل.والعجز المائي 

).98,19شایب .غ(عن ) Ledity et al,1993(حسبNaclالمعرض لتأثیر

Iالكاربوھیدارتيتأثیر الملوحة على المحتوىـ 10ـ2ـ
نتائج الد ارسات القدیمة تبرھن على أن الملوحة قد تعمل على تنشیط ت اركم المواد الكاربوھید 

ارتیة الكلیة في النباتات النامیة في البیئة الملحیة ، كما وجد أن السكریات الذائبة و المخزنة تت ازید كل 

إن ارتفاع معدل السكروز و السكریات الذائبة .ملوحة في البیئة منھا بكمیات في النبات كلما ارتفع مستوى ال

في نبات الشعیر نتیجة ت اركم المواد الكاربوھید ارتیة مرتبط بتحكم الأملاح في داخل الأنسجة النباتیة مع 
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تداخل كل منھما للمحافظة على تركیزھما داخل الخلایا مما ینتج من ھذا التلازم عدم حركة كل منھما من 

یج إلى آخر بالرغم من استم ارر عملیة التمثیل الضوئي عندما تنمو النباتات في بیئة ملحیة أو وسط نس

).1990الشحات ،(غذائي مركزوھذا ما أشار إلیھ

Iیولوجیا مقاومة النباتات للملوحةفیزـ11ـ2ـ

. ظروف الإجھاد الملحيمقاومة النباتات للملوحة تترجم من خلال قدرتھا على النمو و الانتاج تحت 

ھناك العدید من الآلیات من وجھة النظر الفیزیولوجیة، و التي لا تكاد تنفصل إحداھا عن الاخرى و لكن 

لقد أمكن إبراز العدید من آلیات مقاومة النباتات للملوحة . عموما یمكنھا أن تتكامل فیما بینھا

Zid et Grignon,1991)(في مجموعتین رئیسیتین على أساس سلوكیاتھا و عموما یمكن جمع النباتات

. تجاه الإجھاد الملحي

، و التي تقاوم تراكیز جد عالیة من الملوحة، بل أكثر من ذلك (Halophytes)النباتات ألیفة الملوحة * 

. فھي تحتاج للاملاح كي تكمل دورة حیاتھا

، و التي لا یمكنھا أن (non-halophytes)أو غیر ألیفة الملوحة (Glycophytes)النباتات السكریة * 

. NaClتتحمل سوى التراكیز قلیلة الارتفاع من 

Iسموزيالتعدیل الأـ1ـ11ـ2ـ

یمكن تعریفھ على انھ (Adaptation osmotique)التعدیل الأسموزي أو التكیف الأسموزي 

لوي بفضل تراكم بعض المواد للمحتوى الخ) ¥H(ارتفاع الضغط الاسموزي أو انخفاض الجھد المائي 

الناجم عن التغیر في محتوى الخلایا من المواد π)( الذوابة أو ھو الارتفاع المفرط في الضغط الأسموزي

و ھو یختلف عن (Régulation osmotique)كما یستعمل مصطلح التنظیم الاسموزي. الذوابة

خ أو حجم الخلایا المنظم بواسطة الانشطة الأیضیة التعدیل الأسموزي، و یعرف على أنھ التحكم في الانتفا

.(Delane et al,1982)للخلایا حسب

سمحت دراسة استجابة أو رد فعل النباتات المقاومة تجاه الارتفاع الحاصل في تراكیز كلور الصودیوم في 

إن إنخفاض ). Hamza, 1980(الوسط، من تحدید مراحل التعدیل الأسموزي، بالإضافة إلى شروط التوازن المائي 

الجھد الأسشموزي للوسط الجذري یؤدي إلى انخفاض التدرج الأسموزي لامتصاص الماء عبر الجذور، لكن ھذه 

الحالة لیست مستدیمة إذ سرعان ما ینخفض الجھد الأسموزي أو یرتفع الضغط الأسموزي لأعضاء و أنسجة النبات 

واد العضویة الذوابة و علیھ یزول التأثیر على التدرج الأسموزي و منھ بفعل تراكم أیونات الاملاح الممتصة أو الم

عودة تمییھ الانسجة 

.( Hamza, 1980, Greenway, 1973, Bernstein et al. , 1974)
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تختلف آلیات التعدیل الأسموزي كثیرا باختلاف الانواع النباتیة، كما اعتبرت سابقا، أساس لتصنیف 

إذ تعرف النباتات التي تراكم .Bernstein et al)1974,عن(Chapman,1960لملوحالنباتات ألیفة ا

، في حین )Euhalophytes(أیونات الاملاح لكي تقوم بالتعدیل الأسموزي بالنباتات ألیفة الملوحة الحقیقیة 

فة الملوحة السكریة تدعى النباتات ألیفة الملوحة التي تراكم المواد العضویة على حساب الاملاح بالنباتات ألی

(Glycohalophytes)

, 1973,  Bernstein et al. ,1974)Greenway .(
اتضح مؤخرا انھ یتم تخلیق مواد ذوابة، و متعادلة كھربائیا، بكمیات غیر طبیعیة في وجود الأملاح تلعب 

ضویة، المركبات الآزوتیة و البرولین دور أسموزي في السیتوبلازم، مثل السكریات الذوابة، الاحماض الع

)Hamza, 1980(على وجھ الخصوص 

Iالتوزیع الداخلي للأیوناتـ 2ـ11ـ2ـ

بالإضافة إلى باقي المظاھر الفیزیولوجیة و البیوكیمیائیة للنباتات یعتقد أن للتوزیع الداخلي تأثیرات 

غیر مباشرة في تحسس الإنزیمات لھذه المذابات

(Osmond, 1976,  Flowers, 1975) كما ذكره(Wyn Jones,1981)  .

أھمیة التوضع الاختیاري للبوتاسیوم (Wyn Jones,1981)حسب Jeschke)(1979,كما أظھر

Na+ل في السیتوبلازم و الصودیوم في الفجوات عند الحبوب، و كمثال على ذلك لوحظ تركیز جد منخفض 

یة على عدد قلیل من الفجوات، في حین یكون عالي في الانسجة ذات الفجوات في خلایا الجذور الحاو

حسب ما اشار إلیھWyn Jones et al)(1979,ـلفي أعمال لاحقة . الكثیرة

(Wyn Jones,1981)4(الشكل(
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الغشاء 

السیتوبلازمي 

K+ >Na+

غشاء الفجوة

نموذج لتوزع المذابات في خلایا النباتات الراقیة مع تراكم أملاح الصودیوم )4(كلالش

(Wyn Jones,1981)

تم اقتراح . تعبر عن النقل الانتقالي غیر النشط: تعبرعن النقل النشط، الخطوط الرفیعة: الخطوط السمیكة

ھذا الشكل من خلال نتائج أبحاث كل من 

Jeschke, 1977, Smith et Raven, 1979)(Speirs et Brady, 1997, حسب ما ذكره(Wyn

Jones,1981)

Iآلیات أخرىـ 12ـ2ـ
داخل الخلایا عند كل من -Clو +Naلقد تمكنت الدراسات المختلفة على آلیات تنظیم وتوزیع أیونات 

: ا یليالنباتات ألیفة الملوحة و النباتات السكریة من إبراز ثلاث آلیات، نوجزھا فیم

’’Exclusion’‘الطرد أو الإقصاء .1

-Clو +Naیتم على مستوى مراكز الامتصاص بفضل الحد من دخول أیونات 

)Hamza, 1980 (.

دورا مھما في ذلك، بفضل تأثیرھا على النفاذیة الخلویة +Ca2و تلعب أیونات  

Epstein et Lahaye,1971)حسبHamza, 1980(ند العدید من النباتات حیث یتم ، و یظھر ذلك ع

,Slama ).(احتباس الصودیوم على مستوى الجذور 1987

’’Excrètion’‘الإفراز .2

یة ورقةسیتوبلازم خل

K+ (80-150mM) ; Na+ (<30Mm). A- -HPO42- ;                    Ph-7.4

Protein- ;Cl-(<30Mm)Glycinebetaine ; proline -150mV

And other cytosoluts

H+

Na+>K
+

Organate- Na+>K+ H+ Cl-

¥c

الفجوة

Na + pH-5.0

Organate- - 120mV?

Cl- K+ >Na+ ¥v
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یتم بواسطة الغدد و الاوبار الحویصلیة ، و ھي آلیة تقتصر علیھا النباتات ألیفة الملوحة فقط، تسمح 

لیة النقل النشط ضد تدرج التركیز بالحفاظ على تركیز ثابت للأملاح في خلایا الأوراق بفضل آ

Thomson ,1975)عنHamza, 1980( كما یمكن اعتبار أنظمة الضخ العاملة على مستوى أغشیة ،

و التي تقوم بضخ الصودیوم إلى داخل ATPaseـ لالفجوات، كآلیة للإفراز النشط، بمساعدة بروتینات ا

ت المحاصیل الزراعیة المقاومة للأملاح كالشعیرالفجوات و ھي الآلیة التي تأكد وجودھا عند نباتا

)Hamza, 1980(.

’’Dlution’‘التمییھ أو التخفیف  . .3

تخفیف الأملاح الممتصة غالبا ما یكون مرتبط عند النباتات المقاومة باحتباس شدید للماء و حدوث 

أن النباتات السكریة التي تنمو بسرعة الانتفاخ العصاري، الشيء الذي یتیح لھذه النباتات النمو بسرعة، إذ 

لوحظ أنھا تبدي مقاومة أكبر للملوحة مقارنة بالنباتات ذات النمو البطيء، التي تبدي دوما معدلات أكثر 

).  Hamza, 1980حسب (Levitt,1972ارتفاعا من كلورید الصودیوم

مقاومة الملوحة صفة وراثیة. .4

الدوري و آخرون، (مة الملوحة، ھي صفة وراثیة معقدة یتم توارثھا لقد أكدت العدید من الدراسات أن مقاو

لقد . ، كما توجد العدید من الاختلافات الوراثیة بین أصناف النوع الواحد في صفات تحمل الملوحة)1989

Dvorazk et)امكن إظھار التغیر الجیني استجابة للإجھاد الملحي عند القمح و السلالات البائیة من قبل 

Gulick1992,1987)حسب(Bohnert et Derocher, 1993) ,(Galvez et al. . كما أمكن عزل

1993)( مجموعة من العائلات الجینیة عند القمح و السلالات البائیة  , Galvez et al و اتضح أن ھذه

لماء في المجموعات من الجینات وظیفتھا تخلیق واقیات أسموزیة تمنع تلف البنیة الخلویة أثناء انخفاض ا

كما ثبت أن مقاومة النباتات ألیفة الملوحة للأملاح على المستوى الجزیئي راجع إلى التعبیر الجیني . الخلایا

.Casas et al)للجینات البنیویة، التي تشفر لمقاومة الاملاح  , ، أو القدرة الكبیرة على تنظیم (1992

(Niu et al.1990Cushman et al.1992,Casas et al,1993)التعبیر عن الجینات استجابة للاملاح 

Iمنظمات النمو13ـ2ـ
Iتعریف منظمات النموـ 1ـ 13ـ2ـ

أن منظمات النمو الطبیعیة عبارة عن مجموعات ھرمونیة طبیعیة ) 2000الشحات ،(حسب 

ا تتكون جمیعا التكوین و الإنتاج و مختلفة التركیب الكیمیائي و متباینة التأثیر البیولوجي ، كما إنھ

داخل الخلایا و الأنسجة الحیة لأفراد المملكة النباتیة الاراقیة منھا  والدنیئة ،إلا أنھ یمكن تقسیمھا إلى 

ف رعین  أو مجموعتین مختلفتین تبعا للنشاط الفیزیولوجي والتأثیر البیوكمیائي داخلیا و التحور 

: اتات الخضراء ،وذلك على النحو التاليالمورفولوجي و التغیر الظاھري خارجیا على معظم النب

Iمجموعة منشطات النموـ2ـ13ـ2ـ
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أو مراكز ي تتكون أو تتخلق أساسا في مواضعتتكون أفراد ھذه المجموعة من الھرمونات الطبیعیة الت

ئي و تأثی خاصة في النباتات المختلفة كما أمكن تقسیمھا او تحدید نوعیتھا تبعا لاختلاف تركیبھا  الكیمیا

:ارتھا الحیویة إلى الأتي

الأثیلین -السیتوكینات–الجبریلینات -الأكسینات

Iمجموعة مانعات النمو  النباتیةـ3ـ13ـ2ـ

تتكون أفراد ھذه المجموعة أیضا من الھرمونات الطبیعیة التي تتكون أو تتخلق طبیعیا في أعضاء 

كن تقسیمھا بدورھا تبعا لاختلافھا في التركیب  الكیمیائي و التأثیر خاصة من النباتات المختلفة و یم

الفینولات–حامض الابسیسیك :البیولوجي إلى الأتي 

Iالجبریلیناتـ 14ـ 2ـ

تعتبر الجبریلینات الطبیعیة من أھم ھرمونات النمو النباتیة داخلیا ،حیث تلعب دوار رئیسیا في نمو 

.  ل دورة حیاتھا العادیة النباتات و تطورھا خلا

لقد عرفت الجبریلینات فیزیولوجیا بأنھا مكونات أو مركبات فعالة في تجارب قیاس الجبریلین 

.  GA:،أماكیمیائیا فھي تتكون من حلقتین ھكساز حلقي و حلقتین بنتان حلقي ،یرمز للجبریلینات ب

نوع مختلفة في التركیب الكیمیائیة و الفعالیة 55ى تبعا لكثرة الجبریلینات و تعدد أنواعھا التي وصلت إل

البیولوجیة ،لذلك یمكن التمییز بینھا منعا للخلط والتك ارر بكتابة رم از عددیا لكل نوع ، و اختصار 

یدل على نوع الجبریلین ،وعلى سبیل المثال Aوالحرف GAالرمز العام للجبریلینات في صورة 

،أي أن A55وھكذا حتى A1-A2-A3-A4:عطیت أرقاما ھي الجبریلینات الأربعة الأولى أ

الجبریلینات المستخلصة من جمیع النباتات الاراقیة و الدنیئة و العزل لجمیع أنواع الجبریلینات حیث 

و أعطي رقم GA3حمض الجبریلیك المنفصل من الفطر یعتبر من أول أنوعھا المنعزلة و أطلق علیھ 

A3  .

Iدر الجبریلیناتمصاـ1ـ14ـ2ـ

أثبتت الد ارسات أن كل الأوارق الحدیثة و الجذور النباتیة تعتبر مراكز الإنتاج لتكوین الجبریلینات 

بالرغم من أن تأثیر ھذه الھرمونات یكون طفیف و ضعیف على نمو الجذور الرئیسیة بعكس الجذور 

).  Jones et Moll,1983(العرضیة التي تتأثر بتثبیط نموھا أو منع تكوینھا  

إن كمیة الجبریلینات الموجودة في القمة النامیة للجذور تكون عشرة أضعاف الكمیة في الأجازء التي تلي 

ھذه القمة مباشرة ، مما یقترح أن القمة الطرفیة للجذور تعتبر إحدى مراكز الإنتاج للجبریلینات دون باقي 

.الأجزاء الجذریة

Iحامض الجبریلیك ـ2ـ14ـ2ـGA3

:  حامض الجبریلیك ذو بنیة حلقیة تتمثل فیما یلي
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یمثل البنیة الحلقیة لحمض الجبریلیك  )5(الشكل
acid_Gibberellichttps://en.wikipedia.org/wiki/

Iالنباتحل نمورالینات على متأثیر عمل الجبریـ15ـ2ـ
Iالتأثیر على الكمون و السكونـ 1ـ15ـ2ـ

یمكن للجبریلینات في الكمون و السكون في بعض الأحیان أن توقف من مدتھ كما في بعض البذور 

الحساسة للضوء كبذور الخس ، وكذلك ب ارعم بعض الأشجار أین یكون سكونھا متعلق بالنھار القصیر 

ىحیث یر. جدا للجبریلینات و من الممكن أنھا تعمل كمضادات لحمض الأبسیسیكفتكون حساسة 

أن تأثیر الجبریلین أساسا في البذور یعود إلى سرعة استطالة الخلایا بحیث أن الجذیر ) 1998صلاح ،(

.  یندفع بسرعة خلال غلاف البذرة 

Iالتأثیر على الإنباتـ2ـ15ـ2ـ

ن الحبوب الجافة للنجیلیات قبل إنباتھا تكون في طور الكمون لعدم توفر إ) 2000حسب الشحات ،( 

الرطوبة اللازمة لإنباتھا مع عدم إنتاجھا للأنزیمات المحللة للنشا و البروتینات لوجود الجبریلین المرتبط 

یمائیة أو غیر النشط بیولوجیا وكذلك لوجود الجینات المسؤولة وارثیا عن سیر التفاعلات الحیویة و الك

.  داخلیا

عند توفر الظروف المناسبة للإنبات من ماء و ح اررة تتشرب الحبوب بالماء و یتنبھ الجنین و 

الإنزیمات اللازمة لتحرر الجبریلین المرتبط بداخلھ ثم ینفر الجبریلین الحر متحركا و منتقلا إلى طبقة 

و تكوین الإنزیمات اللازمة لتحلل الغذاء المعقد الأندوسبرم مؤدیا إلى تنشیط الجینات المؤثرة على تخلیق

و تحویلھ إلى غذاء بسیط من سكریات ذائبة و أحماض أمنیة و نوویة من خلال التفاعلات الكیمائیة داخلیا 

و كذلك لإتمام التغی ارت و التحوارت الحیویة لتكشف أعضاء الجنین لظھور الریشة و الجذیر المؤدیة 

.   ضري ھوائیا والمجموع الجذري أرضیاإلى تكوین المجموع الخ
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أن حمض الجبریلیك عمل على زیادة Durusay et al).,1995(قد أوضحت الد ارسة التي قام بھا 

میلي مول من ملح 200نسبة الإنبات في البذور المجھدة ملحیا و ذلك عندما نبتت حبوب الشعیر في 

.  كلورید الصودیوم

Iلنموالتأثیر على اـ3ـ15ـ2ـ

أن الجبریلین یعد من منظمات النمو النباتیة المعروفة بالتأثیر المنشط Radonacher),1990(یرى 

. للنمو حیث أنھ یؤدي إلى سرعة استطالة الأصناف القزمیة التي تستعید فیھا النباتات أطوالھا الطبیعیة 

ف ازت النمو الرئیسیة التي ھو من محGA3أن منظم النمو )1999عطیة و جدوع، ( وقد بین كل من

تتسبب في إحداث تأثی ارت فسلجھ مھمة في النبات ،فدوره الھام في التأثیر على ارتفاع النبات و عدد 

التفرعات و حجم المجموع الخضري و الجذري مما ینعكس إیجابیا في المحصول و مكوناتھ من جھة و 

.  وھید ارت من جھة أخرىفي صفاتھ النوعیة و خصوصا البروتین و الكرب

أن الجبریلین یساعد على ارتفاع معدل تكوین جد ارن الخلایا و الانقسام و یزید ) 2002الجباري،( حسب

من عملیة البناء الضوئي و الزیادة في انتقال العناصر الغذائیة و بالتالي یؤدي إلى بناء أج ازء النبات، 

) .  2006حمیدي ،( لى ارتفاع النباتحیث یؤدي لزیادة طول السلامیات مما یؤدي إ

وھناك العدید من البحوث التي بینت تأثیر الجبریلین على النمو الزھري و الحاصل لبعض النباتات 

أن ھناك علاقة قویة بین حامض الجبریلیك و عملیة تكوین الأزھار ) Charri et al.,2006(حیث أكد 

.  في أشجار الزیتون

إلى أن المعاملة بالجبریلین أدت إلى تأخیر ظھور أع ارض الشیخوخة لعدید )Misra,1995(وقد أشار

إن Pogosteman cablinمن الأصناف النباتیة وھذا من خلال الد ارسة التي قام بھا على نبات الظل

وھذه النتیجة - b-و الكلوروفیل  -a-المعاملة بحمض الجبریلیك أدت إلى زیادة صبغات الكلوروفیل

حیث أوضحوا أنھ عندما تم رش أوارق نبات )Aharoni et al.,1975(مع ما تم تسجیلھ بواسطة تتفق 

.الخس مرة واحدة بحمض الجبریلیك أدى إلى تأخر ظھور اصف ارر الأوارق

Iأثیر النقع والرش بمنظمات النمو ت- ـ16ـ2ـ
ن البیئات المحلیة في الأراضي في السنوات الاخیرة امكن التغلب على الإثارة الظاھرة الناتجة م

الضعیفة، و النامي في وسطھا النباتات التي تتأتر بالضرر السلبي أو السیئ بفعل الملوحة المرتفعة من 

مثل إستخدام  أو أكثر  من ) 1990,الشحات(أملاحھا الزائدة ذلك عن طریق بعض الوسائل التي أوظحھا 

ع لبذور النباتات في محالیلھا وذلك قبل نشرھا في ھذه الأراضي منظمات النمو الكمیائیة بواسطة عملیة النق

الضعیفة ، أو برش النباتات النامیة بأحد المحالیل ھذه المنظمات مثل الجبریلین أو السیتوكینین أو الإثیرین 
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أو الفوسفون ، إما قبل ظھور العلامات الضارة من أجل الوقایة أو بعد ظھورھا من أجل العلاج بغیة دفع 

الإنتاجیة لھده النباتات من حیث المحصول الورقي أو الإنتاج الزھري أو الثمري أو المنتجات الأولیة 

وعملیتي نقع البذور .الناتجة من ھذه النباتات النامیة في البیئة الملحیة للأراضي القلویة أو الملحیة الضعیفة 

طویوي و (الیل منظمات النمو الكیمیائیةقبل الزراعیة أو الرش النباتات الكاملة بعد زراعتھا بأحد مح

، تعتبر من أھم التطبیقات البیوتكتیكیة خاصة في المناطق الحارة وشبھ الحارة ذات )2014،جیملي 

الأراضي الملحیة أو في المناطق الزراعیة الخصبة التي تروي صناعیا باستخدام أحدث وسائل الري 

ھرة أو لعملیة التزھیر الملحي المسؤولة  عن ضعف النباتات بالتقطیر أو بالرش التي تسرع أو تنشط الظا

و إستخدام منظمات الكیمیائیة في مثل ھذه الظروف القاسیة من الملوحة قد .وإحتراقھا وذبولھا ثم موتھا 

یھدف إلى التغلب على فعالیة التثبیط على النمو والإنتاج لحد التأثیر البیولوجي المعاكس بغیة الوصول إلى 

النباتات لنموھا الطبیعي اللازم لرفع كفائتھا حیویا لكي تنمو تحت ظروف الملوحة المرتفعة أو غیر حالة 

الطبیعیة دون حدوث أیة أضرار سیئة على أعضائھا الخضریة أو الملوحة المرتفعة أو غیر الطبیعیة دون 

.ئي المعدني أو العضوي حدوثأیة أضرار سیئة على أعضائھا أو الجذریة و الثمریة  ، ومحتواھا الكیمیا
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الفصل الثاني

طرق ووسائل البحث
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II طرق ومواد الدراسة ـ
IIمكان التجربة ـ 1ـ

بجامعة الإخوة یقع بمجمع مخبر البحت العلمي شعبة الرصاصسة في البیت الزجاجي الذياأجریت الد ر

10إلى 07درجة مئویة لیلا وبین 03إلى 00رة فیھ بین  امنتوري قسنطینة و الذي قدرت درجة الحر

درجة مئویة نھارا شھر 15إلى 10درجة مئویة لیلا و 04إلى 03درجة مئویة شھر جانفي، وبین 

.مارس، ویفتح البیت الزجاجي یومیا لتھویة

IIعینة التربةـ2ـ
ملم 2ت بمنخلجمعت التربة من نفس المكان التي أجریت فیھ التجربة حیث جففت ھوائیا ثم دقت ونخل

، عبئت الأصص ..ّ) رمل خشن، رمل ناعم، سلت، طین(للحصول على جمیع أحجام حبیبات  التربة 

.  كلغ من التربة لإجراء بعض التحالیل الخاصة بالتربة 1جمیعھا بطریقة متجانسة وترك 

IIكیفیة الزراعةـ 3ـ
بتربة زراعیة  سم26قطره طولا وسم 25كغ  في كل أصیص  ذات الأبعاد 4ملئت الأصص بالتربة -

نقعا ( طریقة إضافة الھرمون بمعدل ثلاث تكرارات لكل, متجانسة  من مشتلة الجامعة   بشعبة الرصاص 

.)ورشا, 

.  بذرة في كل أصیص20بمعدل 2016جانفي27تمت الزراعة في 

بذرة 20ص على حیت احتوى كل اصی) boussellam( زرعت بذور نبات القمح الصلب صنف

،ووضعت على ابعاد متساویة من بعضھا وعلى عمق واحد لجمیع الاصص ،وتم ذلك باستخدام ورق 

.فتحة دائریة ،حتى نتمكن من التغلب على ابعاد البذور بعضھا عن بعض 20مقوى بھ 

سم 26

25سم
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رتبنا الأصص كتالي

توزیع الوحدات التجربیة) 1(مخطط 

S0

S1

S2

S 3

S4

الرش  ةلمعامنقعمعاملة ال تراكیز 
الملوحة
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IIتصمیم التجربة ـ 4ـ
التجربة عاملیة أي انھا احتوت على معاملة الملوحة ومعاملة الھرمون ،اضافة الى معاملة الشاھد ،وكررت 

) :اصیص(وحدة تجربیة 30مرات وبالتالي اصبح عدد وحدات التجربة ھي3كل معاملة 

30)=3(المكرراتx) 2) (رش,نقع(طرق إستعمال الھرمونx) 5(تركیز الملوحة x)1(صنف النبات

)وحدة  تجریبیة(إصیص

:التجربة توزیع الوحدات) 5(جدول 

GA3R GA3T
منظم نمو

تركیز          
ملوحة        

المكرارت المكرارت

S0AG3R3 S0AG3R2 S0AG3R1 S0GA3T3 S0GA3T2 S0GA3T1 S0

S1AG3R3 S1AG3R2 S1AG3R1 S1GA3T3 S1GA3T2 S1GA3T1 S1

S2AG3R3 S2AG3R2 S2AG3R1 S2GA3T3 S2GA3T2 S2GA3T1 S2

S3AG3R3 S3AG3R2 S3AG3R1 S3GA3T3 S3GA3T2 S3GA3T1 S3

S4AG3R3 S4AG3R2 S4AG3R1 S4GA3T3 S4GA3T2 S4GA3T1 S4



الطرق و الوسائل

7
1

IIتحالیل التربةـ 5ـ
IIتحالبل الكمیائیة لتربة الدراسة الـ 1ـ5ـ

الصفات الطبیعیة.1
قوام التربة .أ

ثم إستخدام طریقة. تم تحدید قوام التربة عن طریق التوزیع الحجمي لحبیبات التربة 

pipet de robinsonریقة بدون تخلص من الكربونات والمعروفة بطKlimer alexender, 1949)

التي تبین لنا مكونات التربة من الرمل و )(Materieux , 1954والموضحة بالتفصیل عن طریق )

.الطین والسلت 

الصفات الفیزیائیة  .2
تقدیر السعة الحقلیة.أ

خذ علبة بأ. تم تقدیر السعة الحقلیة للتربة المستخدمة في التجربة) Richard et al.,1954(حسب 

الوزن حیث وضعت ورقة ترشیح مبللة بالماء في قاعدتھا ووزنت ، بعد لومةصغیرة مثقوبة القاعدة و مع

غرام من التربة ثم غمرت قاعدة العلبة في إناء یحتوي على الماء وتركت لفترة من 100ذلك وضع فیھا 

من الماء عندھا وزنت مرة وبعد ذلك أخرجت من الإناء و تركت حتى نزول آخر قطرة. الزمن لتشبعھا

:  أخرى وكانت طریقة الحساب كمایلي

وزن التربة الجاف-وزن التربة الرطب = وزن ماء التربة 

وزن التربة الجاف  /100xوزن ماء التربة=غ من التربة 100النسبة المؤویة للماء في 

السعة الحقلیة:(6)جدول.ب
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الأس الإدروجیني  للتربة PH.ج

:                و المشار إلیھا من طرفPH mètreمحلول التربة باستخدام جھاز PHقدر 

( Black et al., 1965)

ملوحة التربة .د

:                    حسبConductivité mètreقدرت ملوحة المستخلص بواسطة جھاز 

)1954(,.Richards et aI

الصفات الكمیائیة.3
الكربونات الكلیة .أ

وھذا ما أشار إلیھCalcimétre de Bernardتم حساب الكربونات الكلیة في التربة باستعمال جھاز

:الدي یمكن تلخیصھا فیمایلي) 1995,غروشة(

ملم ، ثم وضعت في ھاون خزفي صغیر 2غ من التربة الجافة ھوائیا و منخولة بمنخل قطر ثقوبھ 5أخد 

غ من ھذه التربة  ووضعت داخل قنینة صغیرة 0.1و سحقت جیدا حتى اصبحت ناعمة جدا بعدھا اخذ 

ثم HClالصغیرة التابعة للجھاز بحامض الأدروكلوریك تابعة للجھاز ، و في نفس الوقت ملئّت الأنبوبة

ادخلت داخل القنینة الصغیرة أین توجد عینة التربة حیث تمت العملیة بحذر شدید خوفا من انسكاب 

الحامض على عینة التربة ، لذا یجب أن تكون الأنبوبة المحتویة على الحامض موضوعة داخل القنینة 

.   شكل جید بواسطة سدادة الجھاز بشكل مائل ثم نغلق القنینة ب

ساعة24بعد  العینة

4000 )غ(ة جافة التربنوز

590 )مل(المضاف الماء محجـ

1000 )غ(الإصیص فارغ نوز

90 )مل(النازل الماءمحجـ

500 )مل(یة لالسعة الحق
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لوحظ ارتفاع الملح و ھذا یعبر عن حجم الغطاء ، یسجل أولا ، ثم نسكب بعدھا مباشرة الحمض مع 

لیرتفع في الأنبوبة فافیضغط على الملح 2Coفینطلق غاز ثاني أكسید الكربون 3CaCoالكربونات

.  ل على الأنبوبة الزجاجیةالزجاجیة ، یسجل بعدھا الحجم من الارتفاع المسج

:  طریقة الحساب

:  یمكن معرفة النسبة المئویة للكربونات الكلیة بتطبیق العلاقة التالیة 

CaCo3%=(v'*0.3/v*p)*100

V: حجمco2 غ من 0.3المنطلق منCaCo3  .

V' : حجمCo2 المنطلق منxغ من التربة  .

P :وزن التربة  .

2.5-1مرشح معلق التربة .ب

ساعة و 2بعدھا قمنا برجھا لمدة , مل من الماء المقطر100غ من التربة ثم وضعت في 40تم نخل 

ترشیحھا بواسطة ورق الترشیح للحصول على محلول التربة و الذي یتم استخدامھ في الكشف عن التحالیل 

.  الكیمیائیة

الكربونات الفعالة.ج
:  و التي نوجزھا فیما یلي) 1995شة ،غرو(قدرت الكربونات الفعالة بإتباع طریقة 

مل من أكزالات 100مل ثم أضیف 250غ من تربة ناعمة في دورق مخروطي حجمھ 2وضع 

:  ساعة بعدھا تم ترشیحھ في دورق آخر وبعدھا یؤخذ 2الأمونیوم ، یرج لمدة 

تتم المعایرة بمحلول مل ماء مقطر ، 50مل من الراشح ال رائق في دورق مخروطي ، ثم یضاف إلیھ 10

برمنغنات البوتاسیوم حتى یثبت اللون الأحمر ، یسجل حجم محلول برمنغنات البوتاسیوم المستخدمة و 

1لیكن ح

مل ماء 50مل من محلول أكزالات الأمونیوم مع 10یعمل شاھد بدون مستخلص التربة ، وذلك بمعایرة 

مْ ثم المعایرة بواسطة برمنغنات 70التسخین لغایة مل من حامض كبریتیك مركز ، بعدھا یتم 5مقطر ثم 

البوتاسیوم حتى یتم ظھور اللون الأحمر الثابت ، یسجل بعدھا حجم برمنغنات البوتاسیوم المستھلك و لیكن 

.  2ح

:  طریقة الحساب*

:  تحسب النسبة المئویة للكربونات الفعالة حسب المعادلة التالیة -

100/2*50/1000*100/10*ع)*2ح-1ح= (للكربونات الفعالة %

:  حیث

.  حجم برمنغنات البوتاسیوم المستخدمة في المعایرة : 1ح
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.  حجم برمنغنات البوتاسیوم المستھلكة :2ح

.  عیاریة برمنغنات البوتاسیوم : ع

الكربونات و البیكربونات-ب
:  فقا للطریقة التالیة تم حساب الكربونات و البیكربونات في التربة و) 1995غروشة ،(حسب 

،بعدھا أضیفت 3سم150مل من مستخلص التربة و وضعھا في دورق مخروطي حجمھ 10أخد 

.  قطرتین من فینول فتالین لكن لم یلاحظ ظھور اللون القرنفلي مما یدل على عدم وجود الكربونات 

:المرحلة الثانیة وھي تقدیر البیكربونات 

افة قطرتین من برتقالي المثیل ثم المعایرة بواسطة الحامض الموجود في في نفس المستخلص تم إض

و HClحتى تحول اللون إلى أصفر ،  بعدھا نسجل مباشرة الحجم الجدید من الحمض HClالسحاحة 

). ص(كان 

ة أجریت عینة الشاھد و عملت بنفس طریقة العینة ثم اتبعنا في حساب الكربونات و البیكربونات الطریق

:  التالیة 

.  الحجم المأخوذ/X1000ع Xس2)=لتر/میلي مكافئ(الكربونات 

.  الحجم المأخوذ/X1000ع )Xس2-ص)=(لتر/میلي مكافئ(البیكربونات 

:  حیث

.  عیاریة الحامض المأخوذ: ع 

.  حجم الحمض المستعمل في معایرة الكربونات: س 

.  بیكربوناتحجم الحمض المستعمل في معایرة ال: ص 

.حجم مستخلص عجینة التربة : الحجم المأخوذ

الكلور.د
:  أنھ یتم تقدیر الكلورید بالطریقة التالیة) 1995غروشة ،(حسب 

مل ثم 250مل من مستخلص التربة ووضعت في دورق مخروطي سعتھ 10تنقل بواسطة ماصة 

المعایرة بواسطة محلول نترات ثم تمت%) 4K2CrO)5قطرات من كرومات البوتاسیوم 3أضیفت 

و إضافتھ إلى المستخلص نقطة نقطة مع التقلیب حتى ظھور راسب لونھ بني %) 3AgNo)0.5الفضة 

.  1محمر و ثابت ، یسجل بعدھا حجم نترات الفضة المستخدم في عملیة المعایرة و كان ح

2.ضاف من نترات الفضة و كان حأستخدم الشاھد و عومل بنفس معاملة العینة و سجل فیھا الحجم الم

:  طریقة الحساب *

ع                * في حالة العینة3AgNoحجم -في حالة العینة 3AgNoحجم =میلي مكافئ في البتر من الكلورید
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:  حجم المستخلص المأخوذ حیث/1000*

عیاریة نثرات الفضة وتستخدم العیاریة التي تأكد منھا: ع

IIراسةمعاملات الدـ 6ـ
II20جبریلین المعاملة ھرمون ـ 1ـ6ـPpmنقعا

الماء ملغ من ھرمون الجبریلین في قلیل من 20یتم إذابة GA3من Ppm 20كیز راللحصول على ت

في كأس صغیر ثم التحریك بسحاحة زجاجیة حتى الذوبان الكامل للكمیة ثم یكمل الحجم إلى المقطر 

.مل بالماء المقطر 250

.إصیص 12ساعة ثم تزرع في 24بدور القمح في ھرمون النمو حامض الجبریلیك لمدة تم نقع ال

.الأصص تم زرعھا طبیعیا للمعاملة بالرش12أما بالنسبة ل 

.اصص شواھد بدون أي معاملة 6اضافة الى 

.صع الأصلغایة السعة الحقلیة لجمی) ماء الحنفیة ( أثناء الزراعة مباشرة رویت الأصص بالماء العادي 

II25جبریلین المعاملة ھرمون ـ 2ـ6ـPpm رشا
الماء ملغ من ھرمون حامض الجبریلیك في قلیل من 25یتم إذابة GA3من Ppm25للحصول على 

500مع التحریك بسخان كھربائي حتى الذوبان الكامل للكمیة ثم اكملة الحجم إلى في كأس صغیرالمقطر 

.مل بالماء المقطر 

:لاولى المعاملة ا

, یوم من الزرع بھرمون النمو حامض الجبریلیك40تم رش المجموع الخضري لنبات القمح بعد -

.إصیص المتبقیة 12بوسطة بخاخة على مستوى الاوراق وسقان  ل

: المعاملة الثانیة 

.أیام 8اعیدت نفس العملیة بعد -

أصص شواھد  بدون أي معاملة6أما بالنسبة ل -

IIعاملات الملوحة مـ 3ـ6ـ
حسب مل لكل إصیص 166ة واحدة  ب یوم من عملیة الزرع تمت معاملة نبات القمح مر30بعد مرور 

:كیز التالیةاالتر
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IIعینة نباتـ7ـ
والذي تم Bousselamصنف ) Triticum durum(استعمل في ھذه الد ارسة صنف محلي من القمح الصلب 

بولایة سطیف)ITGC( الحصول علیھ من مخازن 

IIمناطق التأقلمـ 1ـ7ـ

التراكیز
الملوحة 

ماء المستعملتراكیز الملوحة

S00 Ppm الشاهد(ماء الحنفیة(

S11000 Ppmعامل الملوحةNaCl

S23000 Ppmعامل الملوحةNaCl

S36000 Ppmعامل الملوحةNaCl

S49000 Ppmعامل الملوحةNaCl
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شمال المرتفعات و السھول الداخلیة) :6(شكل  

www.univ-setif.dz/MMAGISTER/images/.../SNV/.../Oulmi%20abdelmalek..

IIصنف وخصائصممیزاتـ 2ـ7ـBousselam:

IIعملیات التخفیفـ 8ـ

و . نبتة في كل إصیص14یبا وتم تخفیف النباتات بمعدل تمت عملیة التخفیف بعد مرور أسبوعین تقر

جعلھا متساویة في جمیع الأصص ثم تركت النباتات تنمو طبیعیا مع المراقبة  المستمرة و سقي بالماء 

.العادي كلما تطلب الأمر ذلك

IIالقیاسات الخضریة للنباتـ 9ـ

: لیة أثناء المرحلة الخضریة لنبات القمح تـمت القیاسات التا

ضامقاومة الأمر الخصائص الزارعیة فولوجیةرالخصائص الم

.الصدأ الاصفر -
.الصدأ البني -
.يالبیاض الدقیق-

تبقع الاوراق-
الدبول-

دیسمبر,نوفمبر : موعید الزراعة -

.الطور الخضري مبكر-

.التفرع متوسط-

.المردود مرتفع أو جید-

ولمتطالمتوسط ذو شكلالشك-
لون السنبلة أبیض-

سم100-90ارتفاع النبات في النضج -
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IIقیاس متوسط الساق  الرئیسيـ 1ـ9ـ

. تـم قیاس متوسط طول الساق الرئیسي في مرحلة النمو بواسطة مسطرة مدرجة 

IIقیاس مساحة الورقة ـ 2ـ9ـ
dégital  Planimètreتـم قیاس مساحة الورقة الخامسة بواسطة جھاز 

IIالخضریةالتحالیل الكمیائیة للمرحلة ـ 10ـ
Spectrophotométré بجھاز تقدیر الكثا فة  الضوئیة

IIتقدیر الكلوروفیلـ 1ـ10ـ
في المجموع الخضري بإتباع الطریقة التي أشار إلیھbو aتـم تقدیر الكلوروفیل

:يلوالتي یمكن تلخیصھا فیما یMetzeret al,1965)(ا

، )إیثانول25+ أستوف75( ملل من الخلیط المكون من 10ملغ من أوارق النبات في 100قمنا بنقع 

ساعة ثم نتخلص من البقایا الورقیة، تم القراءة  على مستوى جھاز 48تترك في مكان مظلم لمدة 

Spectrophotomètre تم حساب الكلوروفیل 663و 645على طول موجة ،a وbحسب مایلي :

100)/645موجة 0,86x-663موجة 12,3x)=(ملغ وزن طازج/میكرو مول ( aكلوروفیل 

100)/663موجة3,6x-645موجة 9,3x)=(ملغ وزن طازج/میكرو مول ( bكلوروفیل

IIتقدیر البرولینـ 2ــ10ـ
على الأوارق وذللك باستعمال نینھدرین  حسب طریقة . تـم تقدیر البرولین خلال مرحلة نمو النبات 

)1955,lindsley(ة على ثلاث مراحلوتمر ھذه الطریق :

ملغ من الأوراق ثـم توضع 100و ) . %80(ملل من المیتانول 2وتـم بإضافة : ة الإستخلاصلمرح

.لمدة ساعة°85Cالعینات في حمام مائي على درجة 

.      ملل من  حمض الخل  المركز2ملل من المستخلص النباتي وأضیف لھ 1أخذت : تفاعل التلوین

+ ملل ماء مقطر 120: (ملل من المزیج المحضر ب1ملغ من نینھیدرین ثـم نضیف0.025بالاضافة 

بعد دلك أعید العینات إلى الحمام ) . ملل من  حمض أورثوفوسفوریك 80+ ملل حمض خل مركز 300

. دقیقة حیث أصبح لون العینات أحمر برتقالي بفعل التفاعل 30المائي لمدة 

ملل من مادة التولین، ثـم قمنا بعملیة الرج جیدا، وعندالحصول على 5أضیف في الأخیر:ة الفصللیعم

لتجفیف الماء المتبقي ثـم نقوم بقراءة 4NaSOطبقتین أخذت العلویة وأضیف لیا رأس ملعقة صغیرة 
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وبعد ذلك تـم حساب . نانومتر528الكثافة الضوئیة للعینات في جھاز الطیف الضوئي على طول موجة 

: ن حسب المعادلة التالیةنسبة البرولی

Y=D0 X 0.062Mg /MF Mg

Mf : المادة الطازجة

IIمعایرة السكریات الذائبةـ 3ـ10ـ :

خاصة بمعایرة السكریات) 1(صورة 

Dubios et., 1956(تـم تقدیرھا في الأوارق لونیا بطریقة الفینول حمض الكبریت  al (، حسب

: الخطوات التالیة

. ساعة في الظلام48ثـم وضعت لمدة % 80ملل من الإیثانول بتركیز 3ملغ من الأوارق في 100غمرت 

2ملل من الماء المقطر، نأخذ 20في الحمام المائي، لنكمل الحجـم الباقي ب °80Cثـم جففت على درجة 

نترك . ملل من حمض الكبریت المركز5ل و /غ5ملل من  الفینول السائل بتركیز1ملل ونضیف لھا 

نانومتر، ثـم 490دقیقة ثـم نقرأ الكثافة الضوئیة للمحمول الناتج على طول موجة 20إلى 10المزیج 

: تحسب نسبة السكریات بالمعادلة التالیة

Y=D0 X 1.657 Mg/ MF Mg
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Mf :لطازجة المادة ا
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الفصل الثالث 

النتائج والمناقشة
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جملة من النتائج تمتلث في من خلال الدراسة  توصلنا الى 

ـ ملاحضات على النمو الخضري 

تحالیل الصفات الكمیائیة والفزیائیة والطبیعیة لتربة الدراسةـ 

متوسط طول الساق الرئیسي ـ 

توسط عدد الأوراق مـ 

aمتوسط الكلوروفیل ـ 

Bمتوسط الكلوروفیل ـ 

متوسط البرولینـ 

متوسط السكریاتـ 
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ملاحضات على النمو

رشا ونقعا عند ) GA3(مقارنة بین نمو نبات القمح الشاھد ونبات القمح المعامل بالجبریلین ):1(صورة 
.S1توىالمس



84

رشا ونقعا عند ) GA3(مقارنة بین نمو نبات القمح الشاھد ونبات القمح المعامل بالجبریلین ): 2(صورة 
.S2المستوى

رشا ونقعا عند ) GA3(مقارنة بین نمو نبات القمح الشاھد ونبات القمح المعامل بالجبریلین ): 3(صورة 

.S3المستوى
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رشا ونقعا عند ) GA3(مقارنة بین نمو نبات القمح الشاھد ونبات القمح المعامل بالجبریلین ): 4(صورة 
.S4المستوى

) GA3( من خلال صور سابقة الذكر التي توضح الفروق بین نباتات القمح المعاملة بالجبریلین حظیلاـ  ـ
تویات الملوحة ، اما النباتات  المعاملة  رشا ونقعا نقعا ورشا على المجموع الخضري عند جمیع مس

بحامض الجبریلین كان لھا الأثر الایجابي والواضح عند   النباتات الغیر معاملة بالجبریلین ، كما أن الرش 
.     یبدوا متفوقا على النقع 

مع نبات القمح المعامل رشا عند S2مقارنة بین نمو نبات القمح المعامل نقعا عند المستوى ): 5(صورة 
.S4المستوى 

مع النباتات S4ـ النمو متقارب بین النباتات المعاملة  بالرش في مستوى 5نلاحظ من خلال صورة ـ
.S2المعاملة بالنقع عند  المستوى
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تحالیل الصفات الكمیائیة والفزیائیة والطبیعیة لتربة الدراسة)1(جدول 

7.72فیھا ھو PHالمتعلق بصفات تربة الدراسة انھا قاعدیة لكون ) 1(یلاحظ من خلال جدول 

ملي موز، و ھدا ما یوافق ما أشار إلیھ  2.50كما أنھا تعتبر تربة متوسطة الملوحة لاحتوائھا على -

. تعتبر تربة مالحة3.5لتربة التي إحتوت على أكثر من بأن ا) 1995,غروشة (

وھذا  ما یبین أنھا جیریة حیث أشار % 20كما بینت النتائج أیضا  أن محتواھا من الكربونات الكلیة كان 

و اكثر من الكربونات الكلیة تصنف في % 8أن التربة التي تحتوي على ).  1997, ھلال و آخرون (

ل حیث بینو / مللي مكافئ 0,5فنسبتھ كانت مقبولة و قد بلغ) cl(ة، اما عنصر الكلور قائمة التربة الجیری

ھو من ملائمة نمو النباتات وحتى الحساسة منھامن یشتغیلون في مجال التربة ان الحد الادنى والاقصى  ل

ھ ھذا ما بینل  فما فوق یعتبر مضر لنبات و/مللي مكافئ8ل ،في حین /مللي مكافئ2_1

بینما الكربونات والبیكربونات كانت معقولة، في حین قوام تربة الدراسة حسب مثلث ) .1995,غروشة(

.القوام كانت طینیة 

.مما سبق یمكن الحكم على ان تربة الدراسة عموما ملائمة لنمو النبات

متوسط طول الساق الرئیسي
على متوسط طول الساق الرئیسي لنبات ) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو ):2(جدول 

سم/ القمح النامي تحت الظروف الملحیة 

حالة 
التربة

الطبیعیةالصفات  الصفات كمیائیة الصفات فزیائیة

حسب 
مثلث 
القوام

طین

%

سلت

%

رمل 
ناعم

%

رمل 
خشن

%

كلورال

Cl

ملي 
ل/مكافئ

كربوناتال

CO3

ملي 
ل/مكافئ

بیكربوناتال

HCO3

ملي 
ل/مكافئ

كربونات

ةالفعال

%

كربونات

كلیةال

%

ملوحةال

ملي موز

PH

طینیة 67,44 19,76 6,97 5,81 0.5 0 0.5 7.5 % 20 % 2,50 7,72
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نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 9.45 S0
9 12.16 / S1

9.41 12.66 / S2
9.75 13.75 / S3

10.33 14.33 / S4

على متوسط طول الساق الرئیسي لنبات القمح ) 3GA(تأثیر الرش و النقع بمنظم النمو )1(الشكل 

سم/ النامي تحت الظروف الملحیة 
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Anovaالتحلیل الإحصائي بطریقة

HP SS DDL MS F p

con 29,321 4 7,330 14,420 0,00001
horm 88,408 1 88,408 173,918 0,0000
con*horm 1,821 4 0,455 0,895 0,48NS
Error 10,167 20 0,508

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=تركیز الملوحة : (حیث

أن متوسط أطوال السیقان لنبات القمح من نوع ) 1(والشكل ) 2(یلاحظ من خلال الجدول 

)bousselam(لمستخدمة في التجربة مقارنة مع ، المعاملة بالنقع إزدادت إیجابیا بزیادة تركیز الملوحة ا

نباتات عینة الشاھد غیر معاملة لا بالملوحة و لا بمنظمات النمو، حیث حسبت نسبة الزیادة الحاصلة 

. على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند %) 9,31، % 3,14، % 0,42، % 5: (فكانت كما یلي

قد لوحظ نفس الاتجاه الذي ظھر عند نقع أما بخصوص مقارنة النباتات المعاملة رشا بالجبرلین، ف

النباتات و حسبت نسبة الزیادة في طول الساق مقارنة مع عینة الشاھد الغیر معاملة لا بالملوحة و لا 

، % 28,67: (بمنظمات النمو،تم ملاحظة زیادة معتبرة في طول السقان وحسبت نسبة الزیادة كما یلي

. على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sت عند مستویا%) 51,64، % 45,50، % 33,96

أما بخصوص مقارنة طریقة الرش مع النقع أظھرت النتائج أن الرش یتفوق بوضوح على النقع و -

، 0S ،1S ،2Sعند % ) 38.72، % 41.02، %  34.53،% 35.11: (حسبت نسبة الزیادة فكانت كما یلي

3S ،4Sعلى الترتیب .

أن بعض محاصیل ) 1977,فؤاد كردي (و ) 1985,ب لیفت یعقو(و ھذا یتناسب مع نتائج كل من 

الشعیر تتحمل الملوحة بدرجة كبیرة أثناء مراحل النمو، و بأن الجبرلینات تحفز إستطالة الخلایا وتطاول 

. السلامیات

حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحة Anovaكما أن التجربة تم تحلیلھا إحصائیا باستخدام 

جد معنویة أیضا ة في التجربة جد معنویة، بینما طریقة المعاملة بالجبرلین نقعا أو رشا فقد كانت المستخدم

0,00001و حسب أقل فرق معنوي فكان  

.أماالتداخل بین الملوحة والھرمون فكان غیر معنوي -

مجموعات 9أسفر التداخل بین العاملین الملوحة والھرمون بظھور -

14,33عدل رش بم): A(المجموعة 

13رش بمعدل ): AB(المجموعة  ,75

12,66رش بمعدل ): CB(المجموعة 
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12,16رش بمعدل ): C(المجموعة 

10,83رش بمعدل ): E(المجموعة 

10,54نقع بمعدل ):FEالمجموعة 

9نقع بمعدل ): FED(المجموعة  ,42

9نقع بمعدل ): FD(المجموعة 

8,08_نقع بمعدل ): D(المجموعة 

حة الورقةمتوسط مسا
على مساحة الورقة لنبات القمح النامي تحت ) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو :)3(جدول 

.2مم/ الظروف الملحیة 

نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 5.1 S0
6.14 7.15 / S1
6.26 7.67 / S2
6.88 8.08 / S3

7.49 8.24 / S4

على مساحة الورقة لنبات القمح النامي تحت ) 3GA(تأثیر الرش و النقع بمنظم النمو )2(الشكل 

.2مم/ الظروف الملحیة 
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Anovaالتحلیل الإحصائي بطریقة 

sf SS DDL MS F p

con 27,530 4 6,883 14,912 0,000008
horm 8,845 1 8,845 19,165 0,000291
con*horm 0,442 4 0,110 0,239 0,912756
Error 9,231 20 0,462

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=تركیز الملوحة : (حیث

الذي یوضح متوسط مساحة الاوراق لنبات القمح المدروس ) 2(والشكل ) 3(یتبین من خلال الجدول 

)bousselam(راق عند المعاملة بالنقع قد ازدادت إیجابیا بزیادة تراكیز الملوحة ، أن متوسط مساحة الاو

المستخدمة في التجربة، كما ھو موضح بالجدول مقارنة مع نباتات عینات الشاھد غیر المعاملة لا بالملوحة 

% 34,90، % 22,74، % 20,39: (و لا بمنظمات النمو، و حسبت نسبة الزیادة الحاصلة فكانت كما یلي

.  على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند % ) 46,86، 

. مما یدل على أن منظم النمو المستخدم في التجربة كان لھ الأثر الإیجابي في تثبیط تأثیر الملوحة

أما بخصوص النباتات المعاملة رشا بالجبرلین فقد لوحظ نفس الاتجاه الذي ظھر عند نقع النباتات، حیث 

:  اق مقارنة مع عینات الشاھد، و حسبت نسبة الزیادة فكانت كما یليسجلت زیادة في مساحة الاور

.  على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند % ) 61,56، % 58,43، % 50,39، % 40,19(

أما بالنسبة لمقارنة طریقة الرش مع النقع في زیادة أو نقصان مساحة الورقة، فقد أظھرت النتائج أن -

ي زیادة مساحة الاوراق النبات و حسبت نسبة الزیادة الحاصلة و كانت الرش تفوق بوضوح على النقع ف

على الترتیب، حیث 0S ،1S ،2S ،3S ،4Sعند %) 10.01، %  17.44، % 22.52% 16.44: (كما یلي

حیث (Guenier,1980)لاحظنا أان الملوحة لم تؤثر على أوراق نبات القمح و ھدا حسب ما أشار إلیھ  

مل على تثبیط  الاثر الضار في الملوحة  عند التراكیز العالیة  في أوراق كل من نبات قال بأن الھرمون ع

.الملوحة لا تؤثر  في وجود الھرمون ) 2001,فرشة ( وحسب . االشعیر

حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحة anovaكما أن التجربة تم تحلیلھا إحصائیا باستخدام طریقة

جد أیضا فالنتائج كانت .  بة جد معنوي ، بینما  طریقة المعاملة بالجبرلین نقعا أو رشاالمستخدمة في التجر

0,00029معنویة ، و قد تم حساب أصغر فرق معنوي فكان 

فیما یخص التداخل بین الملوحة والھرمون كان غیر معنوي -

مجموعات7أظھر التداخل بین عاملین الملوحة والھرمون بظھور -

8,16رش بمعدل : )B(المجموعة 

7,67رش بمعدل ): CB(المجموعة 
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7,49نقع بمعدل ):CB(المجموعة 

7رش بمعدل ): CBA(المجموعة 

6,90نقع بمعدل ): CBA(المجموعة 

6,20نقع بمعدل ): CA(المجموعة 

5,72رش بمعدل ): A(المجموعة 

متوسط عدد الأوراق
على  عدد اوراق نبات القمح النامي تحت الظروف )3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو )4(الجدول 

.الملحیة  

نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 5,66 S0
5.66 6.33 / S1

6 6.33 / S2
6 6.33 / S3

6 6.66 / S4

مح النامي تحت على  عدد اوراق نبات الق) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو )3(الشكل 

.الظروف الملحیة  
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:novaaالتحلیل الإحصائي بطریقة

nfeuille SS DDL MS F p

con 1,533 4 0,383 1,917 0,146960
horm 2,133 1 2,133 10,667 0,003866
con*horm 0,200 4 0,050 0,250 0,906253
Error 4,000 20 0,200

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=ز الملوحة تركی: (حیث

أن عدد الأوراق في نبات القمح من صنف ) 3(و الشكل )4(یتضح جلیا من خلال الجدول 

)bousselam(المعاملة بالنقع إزدادت قلیلا ثم ثبتت بزیادة تراكیز الملوحة المستخدمة في التجربة ، .

اتات عینة الشاھد الغیر معاملة لا بالملوحة  و لا بمنظمات النمو، حیث قدرت نسبة الزیادة مقارنة مع نب

و ھذا دلیل . على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند المستویات %) 6، % 6، % 6، % 1(: فكانت  كما یلي

2S ،3S ،4Sعلى أن النبات قد تعرض إلى إجھاد مما أدى إلى ثبوت عدد الاوراق في مستویات الملوحة  

.على التوالي

فیما یخص النباتات المعاملة رشا بحامض الجبرلین فقد لوحظ نفس الاتجاه السابق الذي ظھر في طریقة 

، % 11,83، % 11,83: (النقع، ثبات في عدد الاوراق كلما زادات تراكیز الملوحة  وكانت النسبة كمایلي

. على الترتیب1S ،2S ،3S،4Sعند المستویات %) 17,66، % 11,83

أما بخصوص مقارنة طریقة الرش مع النقع أظھرت النتائج أن كلاھما متقارب و الرش تفوق على النقع 

، 1S ،2Sعند المستویات %) 11، % 5.5، % 5.5، % 11.83: (في البعض منھا و حسبت نسبة كما یلي

3S ،4Sعلى الترتیب.

المرفولوجیة ، فالملوحة تسبب انخفاض في معدل النمو و ھدا دلیل على إجھاد النبات بتأثیر على صفاتھ

و ھذه النتائج تتناسب حسب ما دكره . التكشف و الذي قد یؤدي إلى تأخیر الإزھار و إكمال دورة الحیاة

). 2006,باقة و عمراني (

، حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحةanovaتم تحلیل التجربة إحصائیا  باستخدام طریقة -

المستخدمة في التجربة كانت غیر  معنویة ، بینما طریقة المعاملة بحامض الجبریلیك نقعا أو رشا كانت 

0,003وقد تم حساب أقل فرق معنوي كان . النتائج معنویة 

.اما بنسبة لتداخل بینھما كان غیر معنوي -

.مجموعات 4بین تداخل العاملین الملوحة والھرمون بظھور -

6,66رش بمعدل ): A(المجموعة 

5,91نقع بمعدل ): AB(المجموعة 
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6,24رش بمعدل ): AB(المجموعة 

,5رش بمعدل ): B(المجموعة  37

aمتوسط الكلوروفیل 
لأوراق نبات القمح النامي aعلى كمیة الكلولوفیل ) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو ):5(الجدول 

FM/mol m/ تحت الظروف الملحیة 

نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 0.031 S0
0.023 0.025 / S1
0.020 0.022 / S2
0.017 0.020 / S3

0.016 0.018 / S4

لأوراق نبات القمح النامي aعلى كمیة الكلولوفیل ) 3GA(تأثیر الرش و النقع بمنظم النمو )4(الشكل

FM/m mol/ تحت الظروف الملحیة 
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لات معام
الملوحة
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novaaالتحلیل الإحصائي بطریقة 

chl a SS DDL MS F p

con 0,000868 4 0,000217 13,1751 0,000020
horm 0,000041 1 0,000041 2,4798 0,131007
con*horm 0,000002 4 0,000001 0,0354 0,997390

Error 0,000329 20 0,000016

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=لملوحة تركیز ا: (حیث

لنبات القمح صنف aالذي یوضح متوسط كمیة الكلوروفیل ) 4(و الشكل ) 5(نلاحظ من خلال الجدول 

)bousselam( أن متوسط كمیة الكلوروفیل ،a عند المعاملة بالنقع قد تناقص بزیادة تراكیز الملوحة

ة في التجربة، مقارنة مع نباتات عینة الشاھد لغیر معاملة لا بالملوحة و لا بمنظمات النمو و المستخدم

، % 85,29، % 57,5، % 36,98: (حسبت نسبة النقصان في النباتات المعاملة بالنقع كما یلي

. على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند %) 96,87

ین فقد لوحظ نفس الاتجاه الذي ظھر عند نقع أما بخصوص النباتات المعاملة رشا بحامض الجبریل

، مقارنة مع عینات الشاھد فكانت نسبة )aالكلوروفیل (النباتات، حیث سجل إنخفاض ملحوظ في كمیة 

. على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند %) 75، % 57,5، % 43,18، % 26: (الانخفاض كما یلي

قد أظھرت النتائج أن طریقة ) aالكلوروفیل (نقصان كمیة أما بالنسبة لمقارنة طریقة الرش مع النقع في 

% 17.64، % 10، % 8.69: (المعاملة بالرش تفوق على طریقة المعاملة بالنقع، وحسب النسبة كما یلي

و من خلال ما سبق نلاحظ أن كمیة . على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند المستویات %) 12.5، 

كیز الملوحة المستخدمة ، و ھذا راجع الغرانا الموجودة في البلاستیدات تتناقص بزیادة ترا) aالكلوروفیل (

، الذي أشار إلى أن )1990,نصر أبو زید الشحات (الخضراء تأثرت بالملوحة و ھذا یتناسب مع نتائج 

و یتناسب كذلك مع ما توصل إلیھ. ات ملحیة یقل المحتوى الكلوروفیل بأوراقھائبیالالنباتات التي تنمو في 

أن أیونات الأمینیوم التي تتركز نتیجة تجمعھا في الأوراق، قد (Barker et Puritch , 1967)كل من 

خلال تھشیم البلاستیدات و تھتكھا لوجودھا في نصل النباتات النامیة في ) aالكلوروفیل (تعمل على تكسیر 

. وسط بیئي مرتفع في أملاحھ الأمونیة منھا نترات الصودیوم

حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحة المستخدمة anovaتحلیلھا إحصائیا باستخدام طریقةالتجربة تم

فقد كانت النتائج . في التجربة كانت جد معنویة، و كذلك طریقة المعاملة بحامض الجبریلین نقعا أو رشا

. 0,13غیر معنوي بأقل فرق معنوي فكان

.یر معنوي اما التداخل بین الملوحة والھرمون كان غ-

مجموعات 5اظھرة التداخل بین العاملین الملوحة والھرمون بظھور -

0,033رش بمعدل ): A(المجموعة 
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0,030نقع بمعدل ): AB(المجموعة 

0,025رش بمعدل ): ABC(المجموعة 

0نقع بمعدل ): BC(المجموعة  ,010

0,019رش بمعدل ): BC(المجموعة 

0,020رش بمعدل ): C(المجموعة 

0,017نقع بمعدل ):C(لمجموعة ا

Bمتوسط الكلوروفیل 

لأوراق نبات القمح النامي bعلى  كمیة الكلوروفیل )  3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو )6(الجدول 

. FM/mol m/ تحت الظروف الملحیة  

نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 0.07 S0
0.026 0.028 / S1
0.024 0.026 / S2
0.020 0.022 / S3

0.015 0.018 / S4

ي لأوراق نبات القمح النامbعلى كمیة الكلوروفیل ) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو )5(الشكل 

FM/mol m/ تحت الظروف الملحیة 
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novaaالتحلیل الإحصائي بطریقة
chl b SS DDL MS F p

con 0,011208 4 0,002802 5,63051 0,003336
horm 0,000041 1 0,000041 0,08205 0,777485
con*horm 0,000004 4 0,000001 0,00218 0,999990
Error 0,009953 20 0,000498

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=تركیز الملوحة : (حیث

لنبات القمح bالذي یوضح متوسط كمیة الكلوروفیل ) 5(و الشكل ) 6(یا  من خلال الجدول یتضح جل

عند المعاملة بالنقع قد تناقص بزیادة تراكیز bأن متوسط كمیة الكلوروفیل ,)bousselam(صنف 

بمنظمات الملوحة المستخدمة في التجربة، مقارنة مع نباتات عینات الشاھد الغیر معاملة لا بالملوحة و لا

، % 240، % 191,66، % 169,23: (النمو، و حسب نسبة النقصان الحاصلة فكانت كما یلي

. على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند المستویات %) 366,66

أما بخصوص النباتات المعاملة رشا بالجبریلین فقد لوحظ نفس الاتجاه الذي ظھر عند نقع النباتات، حیث 

: مقارنة مع عینات الشاھد، فكانت نسبة الإنخفاض كما یليbیة الكلوروفیل سجل إنخفاض محسوس في كم

.  على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند المستویات %) 288,88، % 218,18، % 169,23، % 150(

، فقد أظھرت )bالكلوروفیل (أما بالنسبة لمقارنة طریقة الرش مع طریقة النقع في نقصان لكمیة 

نسبة الزیادة الحاصلة تللنباتات، و حسب) bالكلوروفیل (ش تفوق على النقع في زیادة كمیة النتائج أن الر

و . على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند المستویات %) 20، % 10، % 8.33، % 7.69: (فكانت كما یلي

في البیئة أن جمیع النباتات التي تنموet(Myers , 1973)(taha , 1971)ھذا یتوافق مع ما أشار إلیھ  

الملحیة مرتفعة التركیز من املاح الصودیوم تصفر أوراقھا نتیجة قلة محتوى الكلوروفیل في أوراق الخس 

أن السبب في تثبیط كلورید الصودیوم لعملیة البناء الضوئي (Ziskaetal , 1990)و الطماطم كم أوضح 

وكذلك یسبب الإجھاد الملحي، یؤدي إلى راجع إلى تراكم أیون الكلورید في الأوراق في نبات الفاصولیا 

. 2Coنقص في نشاط الإنزیمات التي تعمل على تحفیز تثبیت ثاني أوكسید الكربون 

،حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحة المستخدمة في التجربة novaaالتجربة تم تحلیلھا إحصائیا حسب

النتائج غیر معنوي، و قد تم حساب رشا فقد كانتكانت معنویة، بینما طریقة المعاملة بالجبریلین نقعا أو

. 0,77أقل فرق معنوي 

.أسفر التداخل بین الملوحة والھرمون انھ غیر معنوي -

.بین تداخل العاملین الملوحة والھرمون بظھور مجموعة واحدة -

0,033رش بمعدل ): A(المجموعة 

0,030نقع بمعدل ): A(المجموعة 
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متوسط البرولین
على تراكیز البرولین لأوراق نبات القمح ) 3GA(تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو )7(جدول 

.غ مادة نباتیة0.1/ میكروغ / النامي تحت الظروف الملحیة 

تأثیر النقع و الرش لبذور القمح في ھرمون النمو حامض الجبرلیك على كمیة البرولین )6(الشكل 

µ mol / gفي نبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

S0 S1 S2 S3 S4

ن 
ولی

بر
 ال

میة
ك

µ 
m

ol
  /

  m
f

مستویات الملوحة

النقع

الرش
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نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 0.493 S0

0.780 0.574 / S1

0.884 0.818 / S2

0.913 0.890 / S3

0.940 0.931 / S4

معاملات 
الملوحة
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:Anovaالتحلیل الإحصائي بطریقة 

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=تركیز الملوحة : (حیث

، )bousselam(أن كمیة البرولین في نبات القمح صنف ) 6(و الشكل )7(ول نلاحظ  من خلال الجد

المعاملة بالنقع إزدادت إیجابیا بزیادة تراكیز الملوحة المستخدمة في التجربة مقارنة مع نبات عینة الشاھد 

: ليالغیر المعاملة لا بالملوحة و لا بمنظمات النمو ، حیث قدرت نسبة الزیادة الحاصلة فكانت كما ی

.  على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند % ) 90,66، % 85,19، % 79,31، % 58,21(

و ھذا دلیل على أن النبات قد تعرض إلى إجھاد في مستویات الملوحة المرتفعة، مما أدى إلى تراكم 

. البرولین كوسیلة للمقاومة

الاتجاه الذي ظھر عند نقع فقد لوحظ نفس ناتات المعاملة رشا بحامض الجبرلیأما بخصوص النب

، % 80,52، % 65,92، % 16,43: (النباتات و حسبت نسبة الزیادة في كمیة البرولین كالتالي

.   على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند % )88,84

أما بخصوص مقارنة النباتات غیر المعاملة لا بالملوحة و لا بمنظمات النمو مع النباتات المعاملة بالرش 

. وحة، تم ملاحظة زیادة مستمرة  في كمیة البرولین للنباتات النامیة في مستویات الملوحة المرتفعةو المل

عموما فیما  یخص مقارنة طریقة الرش مع النقع أظھرت النتائج أن النقع تفوق على الرش في أغلب 

، % 8.06، %35.88: (مستویات الملوحة من حیث كمیة البرولین، و قدرت نسبة الزیادة و كانت كما یلي

). 1991/یخلف نادیة(و ھذا یتناسب مع نتائج . على الترتیب1S ،2S ،3S ،4Sعند ، %) 0.96، % 2.58

حیث انھ كلما ازدادت الملوحة إزدادت كمیة حامض الآمیین البرولین في فجوات سیتوبلازم الخلایا ، و 

على تأثیر تراكم للبرولین في أوراق (Stewerd et Michelle,1983)ذلك یتوافق مع ما توصل إلیھ 

الشعیر ، حیث أشارو إلى أن أكبر تراكم للبرولین یوافق أكبر درجة من الملوحة و فسرت ھذه النتائج 

Carbxyglaseو Glutomate déshydrojénasأیضا بأن ھذا التراكم ناتج عن نشاط كل من إنزیم  

réductase proline و ھذا بمساعدة+NADH2001,فرشة(دخل في عملیة تخلیق البرولین التي ت (

، حیث بینت النتائج أن معاملات الملوحة anovaكما أن التجربة تم تحلیلھا إحصائیا باستخدام طریقة

جد أیضا المستخدمة في التجربة جد معنویة، بینما طریقة المعاملة بالجبرلین نقعا أو رشا فقد كانت نتائج

0,0005فرق معنوي وكان معنویة، و قد تم حساب أقل

prol SS DDL MS F p

con 0,81939 4 0,20485 24,432 0,000000
horm 0,14077 1 0,14077 16,790 0,000560
con*horm 0,16054 4 0,04013 4,787 0,007136
Error 0,16768 20 0,00838
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.اما التداخل بینھما ملوحة وھرمون كان معنوي -

مجموعات4بین التداخل بین العاملین الملوحة والھرمون بظھور -

0,295نقع بمعدل ): A(المجموعة 

0,574نقع بمعدل ): B(المجموعة 

0,692رش بمعدل ): CB(المجموعة 

0,875رش بمعدل ): C(المجموعة 

0,879نقع بمعدل ): C(المجموعة 

متوسط السكریات
على كمیة السكریات في أوراق نبات القمح النامي )GA3(تأتیر الرش و النقع بمنظم النمو )8(جدول 

:غ مادة نباتیة 0,1/میكروغ / تحت الظروف الملحیة 

نقع
GA3

رش
GA3

شاھد منظمات النمو

/ / 0.203 S0

0.132 0.375 / S1

0.237 0.441 / S2

0.281 0.563 / S3

0.634 0.667 / S4

معاملات 
الملوحة
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/ تأثیر النقع و الرش بمنظم النمو   على السكریات في نبات القمح النمي تحت الظروف الملحیة -7-الشكل
µg / 0,1 mf

ANOVAالتحلیل الإحصائي بطریقة   

)con*horm=تداخل بینھما ( ، ) horm=معاملة بالھرمون (،) con=تركیز الملوحة : (حیث

،)bousselam(الذي یوضح متوسط كمیة السكریات لنبات القمح ) 7(والشكل ) 8(یتبین من خلال الجدول 

أن متوسط السكریات عند النباتات المعاملة بالنقع قد إزدادت إیجابیا بزیادة تركیز الملوحة المستخدمة في 

ة ولا بمنظمات النمو مع النباتات المعاملة التجربة ،مقارنة مع نباتات عینات الشاھد الغیر معاملة  لا بالملوح

:بالنقع في ھرمون  النمو و الملوحة و قدرت النسب كالتالي 

S4عند المستویات (%53,78 ,%16,74 , %38,48, %212,31) ,S3, S2 , S1 الترتیبعلى.

نقع النباتات ، أما بخصوص النباتات المعاملة رشا بحامض الجبریلین فقد لوحظ نفس الإتجاه الذي ظھر عند 

مقارنة مع النباتات غیر المعاملة لا بالملوحة ولا بمنظمات النمو مع النباتات المعاملة بالرش و الملوحة ، ثم 

: وحسبت نسبة كمایلي ). bousselam(ملاحظة ارتفاع محسوس  في متوسط كمیة السكریات لنبات القمح صنف 

S4عند ( %84,72 , %117,24 ,%177,33 , %228,57) ,S3, S2 , S1على الترتیب.
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الشاھد

sucr SS DDL MS F p

con 0,742894 4 0,185723 4,28067 0,011563
horm 0,252450 1 0,252450 5,81862 0,025584
con*horm 0,055709 4 0,013927 0,32100 0,860545
Error 0,867731 20 0,043387
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أن الرش تفوق بوضوح على النقع في زیادة أظھرت النتائج  ،بخصوص مقارنة طریقة الرش مع النقع اأم

S2عند)%5,20،%100,35، %86,07،%184,09(:كمیة الكربوھیدرات و حسبت نسبة كمایلي  , S1

S4 ,S3,وھدا . میة السكریات تزداد بزیادة الملوحة المستخدمة ومن خلال ما سبق نلاحظ أن ك.على الترتیب

أن كمیة السكریات الموجودة في نبات القمح تتزاید تدرجیا )Elmekkaoui ,1990(یتوافق مع ما أشار إلیھ 

.بزیادة الملوحة 

الملوحة ، حیث بینت النتائج أن معاملات anovaكما أن التجربة تم تحلیلھا إحصائیا بإستخدام طریقة - 

أیضا المستخدمة في التجربة كانت معنویة ، بینما طریقة المعاملة بحامض الجبریلیك نقعا أو رشا كانت النتائج 

0,025وقد تم حساب أقل فرق معنوي فكان . معنویة 

.اما بالنسبة لتداخل ملوحة وھرمون كان غیر معنوي -

حدة اسفر تداخل العاملین ملوحة وھرمون بظھور مجموعة وا-

0,465رش بمعدل ): A(المجموعة 

0,282نقع بمعدل ): A(المجموعة 

 قام التحلیل الاحصائي)SNK (NEWMEN KEULSTESTE . بفرز وترتیب صنف

.وكانت النتائج نسبیة ) نقع ورش (بوسلام  حسب تركیز الملوحة وطریقة المعاملة بالھرمون 
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ةـــــــــــــــالخاتم

الصلبالبحث بدراسة  مقارنة لرش و نقع بذور صنف واحد من نبات القمح أھتم 

desf)(Triticum durum

للرش ppm25للنقع البذور و  ppm20بمنظم النمو حمض الجبریلیك بتراكیز ) bousselam(صنف 

ات مختلفة على الصفات المورفولوجیة و الكیمیائیة لنبات القمح الصلب النامي تحت تأثیر الملوحة بمستوی

. Naclمن ملوحة كلورید الصودیوم %) 90، % 60، % 30، % 10، % 0(

و قد تم دراسة و تقدیر بعض القیاسات الخضریة، تمثلت في تقدیر كل من طول الساق و مساحة الورقة و 

و bو aوفیل عدد الاوراق بالإضافة إلى قیاسات بیوكیمیائیة تمثلت في تقدیر محتوى الاوراق من الكلور

.البرولین، السكریات

في حالت السقي بتراكیز مختلفة من الملوحة ، بزیادة معتبرة (bousselam)یستجیب نبات القمح صنف 

في كمیة  البرولین والسكریات الدائبة في مختلف مراحل نموه ، ویكون بدرجة اكبر كلما زادة تركیز 

Deraissac M(الملوحة  , 1992 (.

ر على محتوى الكلوروفیل مع زیادة تركیز الملوحة ،اما بالنسبة للمعایرة الخضریة فقد آدى كما یقابلھ التأثی
الإجھاد الملحي الى نقص في طول الساق و مساحة الورقة وكذلك عدد الاوراق في مراحل النمو 

كم رابینت النتائج المتحصل علیها أن زیادة تركیز الملوحة  أدت إلى تكما،) 2001فرشة ، ( المدروسة
.   إلى زیادة معنویة (GA3)وقد أحدثت إضافة الھرمون  ،كل من السكریات و البرولین 

استخدام منظم النمو سواءا نقعا أو رشا كان لھ الأثر الإیجابي في التغلب على أضرار الملوحة على -

. لنتائج معنویةمتوسط طول الساق و مساحة الورقة و عدد الاوراق، كذلك البرولین و السكریات كانت ا

أفضل من النقع في التقلیل من الآثار السلبیة 3GAب بذلك یبدو الفرق جلیا حیث كانت طریقة الرش -

. للملوحة

: الآفاق المستقبلیة

. ھذه الدراسة لیست كافیة لتحدید مدى تأثیر منظم النمو حامض الجبریلین على تحسین في مستوى المردود

یز منظمات النمو أو إستخدام خلیط من الھرمونات و لمقاومة الإجھاد الملحي  و لدى یجب الزیادة في تراك

. تحسین المردود
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صـــــــــــملخ

–نفدت تجربة الدراسة بالبیت البلاستیكي بشعبة الرصاص المحادیة مباشرة لجامعة الإخوة منتوري 

. 2016-2015البیئة للعام الدراسي قسم البیولوجیا و علم-كلیة العلوم الطبیعیة و الحیاة- 1قسنطینة

النامي في أوساط ملحیة بتراكیز مختلفة Bousselamحیث تمت الدراسة على نبات القمح الصلب صنف 

. إضافة إلى عینات الشاھد حیث إستخدم ماء الحنفیة%) 90، % 60، % 30، % 10(

. ة للنقع و الرش على التواليالملیون بالنسب/ جزء 25، 20بتراكیز 3GAحیث إستخدم منظم النمو 

النامي تحت تراكیز Bousselamباستخدام ثلاث مكررات لكل معاملة على نبات القمح الصلب صنف 

إضافة إلى عینات الشاھد حیث إستخدم %) Nacl) (10 % ،30 % ،60 % ،90(مختلفة من الملوحة 

. ماء الحنفیة

، )طول الساق، مساحة الورقة، عدد الأوراق(ضریة یوم من الزراعة أخدت القیاسات الخ60بعد مرور -

و كمیة البرولین، bو aكمیة الكلوروفیل ( كما تم إجراء تحالیل كیمیائیة على محتوى أوراق من

). السكریات

كما لاحظنا أن طریقة الرش كانت أفضل من طریقة النقع في جمیع المعاملات، حیث أبدت النتائج أكثر -

و من ھنا یمكننا القول أن إستخدام منظمات النمو یمكن أن تكون حلا من . ا في النقعإیجابیة في الرش عنھ

الحلول التي یجب الاخذ بھا لمحاربة مشكلة ملوحة الأراضي، أو إستعمال خلیط من الھرمونات النباتیة 

. بتركیز معین لكل ھرمون

كون ذات فعالیة أكبر في تثبیط ربما من خلال در استنا و ھذه الإقتراحات ستعطي نتائج أفضل و ت-

. الأضرار الناجمة عن الملوحة

، الإجھاد )Bousselam(صنف ، )(Triticum durumالقمح الصلب :الكلمات المفتاحیة

، البرولین، bو a، الكلوروفیل )3GA(مون النمو حامض الجبریلیك ھر، (Stress salin)الملحي

.السكریات الذائبة

Résumé :

Cette recherche a été menée au sein de la sarre sise à Chaab Rsas directement

adjacent à l’université de Constantine -1- Faculté des sciences naturelles et de la

vie – Département de biologie et de l’environnement de l’année scolaire

universitaire : 2015-2016, d’où l’utilisation du régulateur de croissance (GA3) de
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la concentration 20 et 25ppm pour le trempage et l’arrosage respectivement, on

utilise trois répétitions de chaque essai sur le blé dur (Bousselam) développé

sous différentes concentrations de l’eau salée de mer (10% , 30% , 60% , 90%)

en plus d’une partie témoin et l’utilisation de l’eau de robinet.

Après 60jours de semis a pris des mesures végétative (longueur de la tige, la

surface foliaire), des analyses chimiques ont été opérées sur le contenu des

feuilles foliaires de ce stade de la quantité de proline chlorophylle a-b et la

quantité de sucres et à travers les résultats enregistrés dans les tableaux et les

graphiques nous mènent à un résultat positif, nous avons remarqué une

augmentation de la partie végétative au proline et au sucres, ce qui explique

l’efficacité du processus d’arrosage et trempage au (GA3) afin d’aider la plante à

surmonter la salinité, comme nous lavons noté que la méthode de pulvérisation

était aussi .

Par conséquent, nous pouvons dire que l’utilisation de régulateurs de

croissance pourrait être une solution pour la lutte contre le problème de la

salinité des sols. Quant à la chlorophylle a-b s’est avéré être diminué avec des

concentrations croissantes de la salinité et d’où la preuve que la pulvérisation et

le trempage au (GA3) n’a pas donné à la plante une résistance suffisante contre

les effets de la salinité, ce qui peut se référer à une baisse de concentration de

l’hormone utilisée dans l’experte .

De là, on donnons conseils aux agriculteurs et aux pratiqueurs du physiologie

végétale d’utilisation des concentrations élevées de la même hormone, ou bien

d’un mélange de concentration hormones végétales par ordre particulier afin de

donner des résultats meilleurs d’une grande efficacité d’inhibition des dommages

causés par la salinité.
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Nous proposons l'élection de nouvelles variétés de propriétés biochimiques et de

la résistance à la salinité de cette catégorie bousselam, qui est d'une grande

importance dans le but d'améliorer le rendement.

Peut-être grâce à notre étude et de ces suggestions, nous avons les meilleurs

résultats et être plus efficace dans l'inhibition des dommages causés par la

salinité.

Mots clés :

Blé dur (Triticum durum),( Bousselam), (stress salin), (GA3), Chlorophylle

a-b proline, sucre

Summary :

This research has been conducted in a glass house based in the Chaab El

Rassas division which directly situated in front of Mentouri  University -1-

Faculty of Natural Sciences - Department of Biology for the academic year :

2015-2016, where a growth regulators (GA3) with different concentration

200.250 ppm for soaking and spraying respectively using three replications for

each treatment on wheat (Bousselam) that is planted under different

concentrations degrees of sea water (10%, 30%, 60%, 90%) with the  addition of

witness samples where tap water was used.

After 60 days from planting, measures of the vegetative parts were taken (leaf

area, stem length), and during this phase, chemical analyzes were conducted on

the leaf content of proline and chlorophylle and sugar amount. According to the

results recorded in the table and graphs reached, it has been found that results

were on the overall positive where a growth of the vegetative part was marked,

proline and sugar amounts, whch demonstrates the efficiency and effectiveness

of the spraying and soaking process with (GA3) in order to help the plant

overcome saltiness.
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It has also been noticed that the spraying method was the best way in all

treatments where the results were more positive with spraying than soaking. As a

result, it can be said that using growth regulators could be one solution that must

be introduced to fight aginst the problem of soil saltiness.

As for chlorophyll a-b, iut has been noticed that it decreased with the

augmentation of the concentration of saltiness which is the proof that spraying

and soaking with jabriline didn’t enable the planty to be sufficiently resistant

against the effect of saltiness which is perhaps due to the decline in the

concentration of the hormone used in the experiment.

The latter the reason why farmers and workers on plant physiology are

recommended to use either high concentration degrees of the same hormone or

to use hormones with a particular concentration for each hormone. This might

give better results and might be more effective in the damage inhibition caused

by saltiness.

We propose the election of new varieties of biochemical properties and

resistance to salinity in this category Bousselam, which is of great importance in

order to improve the yield.

Perhaps through our study and these suggestions, we have the best results and be

more effective in inhibiting damage caused by salinity.

Key words :

durum wheat (Triticum durum), (Bousselam),( salinity),( GA3),Chlorophyll a-b

proline, sugars
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قائمة

المختصرات
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NaCl .  كلورید الصودیوم : 
GA3 .  حامضالجیبریلیك:

0S ).  ماء الحنفیة (الشاهد :

S1 تركیز :  1000 ppm .  من كلورید الصودیوم

S2 تركیز :  3000 ppm .  من كلورید الصودیوم

S3 تركیز:  6000 ppm . من كلورید الصودیوم

S4 تركیز:  9000 ppm . من كلورید الصودیوم

G0 ).  غیر معامل بالجبریلین(الشاهد :

T: trempage :20 ppm .  من الجبریلین

R: rosage : 25 ppm . من الجبریلین

.  درجة مئویة : °م

Ppm .  جزء من الملیون: 

ITGC .  بسطیفالمعھد التقني للزراعات الكبرى:

Qn/ha .  الھكتار/قنطار:

.  كیلوغرام :كلغ

.  میلي غرام: مغ

.  لتر: ل

.  میلي لتر: مل

Mol .  مول:  Mmol .  میلیمول: 

PH .  الأس الھیدروجیني : 
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.  غرام :غ 

.  میلي غرام: مغ

DO .  كثافة ضوئیة:

MF .  مادة طازجة ال: 

4H2SO .  لكبریتحمض ا:

2CO .  ثاني اكسید الكاربون:

3Ca Co .  الكاربونات:

(NH4)2 C2D4H2O .  اوكزلات البوتاسیوم: 

)4(KMNO .  برمنغنات البوتاسیوم: 
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قائمةالملحقات
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:(1)الجدول نتائج متوسط طول الساق:

):2الجدول( مساحة الورقة: نتائج متوسط

نقع رش المعاملات

التراكیز         

8 8.75 7.50 11 11 10.5 S0

9 8.50 9.50 13.25 11.25 12 S1

9 9.25 10 13 12.50 12.50 S2

10 10.75 8.50 14 14.5 12.75 S3

11 10 10 14.75 13.50 14.75 S4

نقع رش المعاملات

التراكیز         

5.04 4.26 4.16 6.41 5.5 5.25 S0

6 5.26 7.16 7.12 7.83 6.05 S1

6.80 7 5 7.66 8.03 7.33 S2

6.56 7.5 6.66 8.53 7.72 8 S3

6.80 7.75 7.93 8.67 8.16 7.91 S4
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):3الجدول( عدد الاوراق: نتائج متوسط

4الجدول( نتائج متوسط كمیة كلوروفیل :(A:

النقع الرش المعاملات

التراكیز         
0.029 0.033 0.030 0.025 0.030 0.046 S0

0.022 0.023 0.026 0.023 0.028 0.026 S1

0.018 0.019 0.023 0.022 0.022 0.022 S2

0.014 0.017 0.020 0.021 0.019 0.020 S3

0.013 0.017 0.019 0.020 0.017 0.017 S4

الرش النقع المعاملات

التراكیز

6 6 6 6 5 5 S0

6 7 6 6 6 5 S1

7 6 6 6 6 6 S2

6 7 6 6 6 6 S3

7 7 6 6 6 6 S4
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لجدول( كلوروفیل5ا نتائج متوسط كمیة :(B:

برولین:6الجدول( نتائج متوسط كمیة :(

نقع رش المعاملات

التراكیز         

0.095 0.084 0.028 0.039 0.036 0.14 S0

0.035 0.023 0.022 0.027 0.028 0.030 S1

0.033 0.021 0.020 0.026 0.024 0.029 S2

0.026 0.017 0.019 0.025 0.023 0.020 S3

0.022 0.012 0.011 0.017 0.020 0.019 S4

نقع رش المعاملات

التراكیز         
0.328 0.223 0. 334 0.651 0.626 0.799 S0

0.365 0.682 0.675 0.737 0.737 0.843 S1

0.806 0.781 0.868 0.930 0.961 0.737 S2

0.954 0.837 0.880 0.948 0.985 0.806 S3

0.965 0.892 0.936 0.961 0.992 0.868 S4
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نتائج متوسط كمیة سكریات:7الجدول( :(

نقع رش المعاملات

التراكیز         

0.115 0.115 0.149 0.381 0.265 0.198 S0

0.115 0.132 0.149 0.463 0.414 0.248 S1

0.281 0.265 0.165 0.530 0.430 0.364 S2

0.298 0.347 0.198 0.629 0.646 0.414 S3

0.364 1.325 0.215 0.662 0.795 0.546 S4
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قائمة المراجع
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: قائمة المراجع باللغة العربیة
دین : 1990/الشحات نصر أبو زید ة عزال دبولي مؤسس ة م الھرمونات النباتیة و التطبیقات الزراعیة، مكتب

. عة و النشر مصرللطبا

ة و :2000/الشحات نصر أبو زید دین  للطباع ز ال ة ع ة ، مؤسس ات الزارعی ة و التطبیق الھرمونات النباتی

. النشر  ، القاھرة 

تأثیر الجبریلین و الكتار و فترات الري في النمو الخضري و تركیز المادة :2002/الجباري فضیلة حسان

. م الزارعیة العلراقیة ،العراقالفعالة في نبات الحنطة ،مجلة العلو

.مخاضرات في فزیولوجیا الاجھاد السنة الثالثة جامعة قسنطینة :2006/ باقة و عمراني 

ح :2012/بھلولي كریمة  ات القم ة لنی ة والفزیولوجی ایر المرفولوجی تاثیر الاجھاد المائي على بعض المع

.ة النبات جامعات قسنطینة ،بحث لنیل شھادة الماستر في فزیولوجیVITROالصلب صنف 

تأثیر الملوحة على ظاھرة الإستشعاع الضوئي ،مذكرة لنیل شھادة :2005/بوربیع جمعة ع

)DES( جامعة قسنطینة ، .

ص642.دار المطبوعة الجدیدة ، الاسكندریة .خصوبة الارض والتسمید. 1988/.بلبع ع

رون  د و آخ د المجی اد عب ات ال:1975/ج ب نبات ف و تركی ات وص ائش ،دار المطبوع یل و الحش محاص

. الجدیدة ،حلب ،سوریا

ال د كی د محم ول : 1978/حام وب و البق یل الحب ة، محاص یل الحقلی ة المحاص ات و زراع زء (نبات الج

. ، مطبعة طربین، جامعة دمشق،سوریا)النظري

ول : 1979/حامد محمد كیال وب و البق یل الحب ة، محاص ة نباتات و زراعة المحاصیل الحقلی ق مدیری دمش

. ص230الكتب الجامعیة 

ازم  ولي 1981/ح ة بھل ة : 2012/و كریم ایر المرفولوجی ض المع ى بع ائي عل اد الم اثیر الاجھ ت

.والفزیولوجیة لنیات،جامعة قسنطینة 

ن م طفى خ.  ن. حس دولوجي. 1973،.م. و مص ول البی یح . اص دیث .التمل ري الح ب المص المكت

.227-225:ص.ص.مصر .للطباعة والنشر 

.54ـ52. الجزائر–دیوان المطبوعات الجامعیة –تقنیات عملیة في تحلیل التربة : 1995/حسین غروشة

ت تحـت الإجهـاد اتأثیر حامض الجبریلیك فـي خصـائص الإنبـات و نمـو البـاذر :2014/حمزة جلال حمید 

. قراقیة ،العراء ، مجلة العلوم الزارعیة العفراالملحي في الدرة الص
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كیــز مختلفــة مــن الجبــریلین فــي النمــو الخضــري و الحاصــل اتــأثیر تر :2006/یــدي فضــیلة حســان حم

. قراقیة ،العرالنبات الحنطة ، مجلة العلوم الزارعیة الع

زة  نطینة، ص : 1989/ حم ي قس ة ف ح المزروع واع القم بعض أن ة ل ائص الفیزیولوجب ة الخص مقارن

104 .

سوریا-جامعة دمشق-مطبعة الطبري-لحقلیةإنتاج المحاصیل ا:1989/دوري واخرون 

ة ایب غنی لب : 1998/ش ح الص اء القم ف أعض د مختل رولین عن وى الب (Triticum durumمحت

. 85ـ84جامعة قسنطینة، ص. وحة ماجستیرأطر. ،محاولة لتفسیر شروط التراكم تحت نقص الماء

نقص الماء، انتقال صفة تراكم شروط تراكم البرولین في الانسجة النباتیة تحت: 2012/شایب غنیة 

.الى الاجیال اطروحة دكتوراه ، كلیة علوم الطبیعة والحیاة ، جامعة منتوري قسنطینة 

ــي  نقعــا و رشــا علــى نبــات القمــح الصــلب ) GA3(تــأثیر حمــض الجبریلیــك :2014/طویــوي و جیمل

امعـــة الإخـــوة ج.مـــذكرة تخـــرج لنیـــل شـــهادة ماســـتر .النـــامي تحـــت الظـــروف الملحیـــة) Vitronصـــنف (

. منتوري ،قسنطینة 

رون اد و آخ د ج د محم د المجی ائش، دار : 1975/عب یل و الحش ات المحاص ب نبات ف و تركی وص

. المطبوعات الجدیدة، حلب، سوریا

ة : 1985/عشاتن لب المزروع ح الص تأثیر نسبة الماء في التربة على إنبات حبوب بعض أصناف القم

. في الجزائر

، كلیـة ) النظـري و التطبیقـي(منظمات النمـو النباتیـة :1999/دوع خیر عباس عطیة حاتم جبار و ج

. قراالعلوم الزارعیة ، جامعة بغداد ،الع

تــأثیر حـــامض الجبریلیــك فـــي خصـــائص :2014/علــي محســـن كمـــال محمـــد و حمـــزة جـــلال حمیـــد 

قیـــة راارعیـــة العء ، مجلـــة العلـــوم الز فرات تحـــت الإجهـــاد الملحـــي فـــي الـــدرة الصـــاالإنبـــات و نمـــو البـــاذر 

. قرا،الع

ة ع ك : 2001/د.فرش ة ذل ة معاكس لب و إمكانی ح الص اج القم و و إنت ى نم ة عل أثیر الملوح ة ت دراس

. قسنطینة. رسالة ماجستیر. بواسطة الھرمونات النباتیة
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د –أساسیات كیمیاء الأراضي و خصوباتھا : 1977/فؤاد الكردي ن الولی الطبعة الثالثة، مطبعة خالد إب

. مشقد–

ري ،: 1995/لزعر  و الخض وء  النم ن س اني م لب تع ح الص واع القم ة ان بحث دراسة النباتات ثلاث

. في فزیولوجیة النبات جامعات قسنطینة الدراسات العلیاةلنیل شھاد
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